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ISKENDERUN KORFEZI’NDE BULUNAN Sargocentron rubrum (Forsskal, 1775)’UN
BAZI BIYOLOJIK OZELLIKLERININ BELIRLENMESI
Yiksek Lisans Tezi
Ferhat KABAKLI
ISKENDERUN TEKNIiK UNiVERSITESI
MUHENDISLIK VE FEN BILIMLERI FAKULTESI
MAYIS 2019

OZET
Calismada aylik olarak elde edilen 6rnekler paraketa ve uzatma agi ile temin edilmis 331
143 disi ve 188 erkek) adet Sargocentron rubrum bireyi Eyliil 2017-Agustos 2018 tarihleri
arasinda incelenmistir. S. rubrum bireylerine ait boy aralig1 10,0-21,0 cm, agirlik araligi ise
17,4-196 gr arasinda bulunmustur. “b” degeri sirasiyla; disiler i¢in, 3,145 erkekler i¢in, 3,174
ve tiim bireyler i¢in 3,142 olarak bulunmustur, Tiirlin disi, erkek ve tiim bireyler arasinda
hesaplanmis olan boy-agirlik denklemleri ise sirastyla W = 0,0129xL 343, W = 0,0118xL317%
ve W = 0,0129xL3¥% olarak hesaplanmugtir. Calismada S. rubrum bireylerinin pozitif
allometrik biiyiime gosterdigi belirlenmis olup von Bertalanffy boyca biiyiime esitlikleri ise
disi bireylerde; L = 35,640 [1-e0110-2019] "erkek bireylerde; L.= L = 35,365 [1-e 0112 (-1.055] ye
tiim bireylerde; L = 35,532 [1-¢%'" 112 seklinde hesaplanmustir. Kondisyon faktorii
ortalamalar1 disi bireylerde; 1,932, erkek bireylerde 1,923 ve tiim bireylerde 1,919 olarak
saptanmis ve dnemli bir farklilik bulunamamustir (P>0.001). Ilk cinsi olgunluk boylari, disi
bireyler i¢in 14,10 cm erkekler bireyler i¢in 14,20 cm olarak hesaplanmistir. Sargocentron
rubrum bireylerinin anlik 8liim oram (Z) 1,37 Dogal Oliim Oran1 (M) 0,99 Avcilik Oliim
Orani (F) 0,389 olarak tespit edilmistir. Bu tiiriin Tiirkiye denizlerinde (dogu Akdeniz) genis
kapsamli biyolojik 6zellikleri ilk defa bu caliymada incelenmistir. Bu calisma, bilim ve

balik¢ilik yonetimi uygulamalarima 6nemli bir katki saglayacaktir.

Anahtar Kelimeler: Hindistan baligi, Sargocentron rubrum, Biyolojik Ozellikler, Biiyiime,
Iskenderun Korfezi, Tiirkiye

Sayfa Adedi . 66

Danigsman : Prof. Dr. Deniz ERGUDEN



DETERMINATION OF SOME BIOLOGICAL CHARACTERISTICS OF Sargocentron
rubrum (FORSSKAL, 1775) IN ISKENDERUN BAY

(M. Sc. Thesis)
Ferhat KABAKLI

ISKENDERUN TECHNICAL UNIVERSITY
ENGINEERING AND SCIENCE INSTITUTE

MAY 2019

ABSTRACT
In this study a total of 331 (143 female and 188 male) Redcoat, Sargocentron rubrum were
caught in Iskenderun Bay between September 2017 and August 2018 using a longline. The
distribution length range of S. rubrum individuals was 10.0 - 21.0 cm and the weight
distribution range was 17.4 - 196 g. The b parameter of the LWR were found 3.145, 3.174
and 3.142 for females, males and combined, respectively. The length-weight relationships
were computed for female, male and combined respectively as; W = 0.0129xL3143, W =
0.0118xL31742 ve W = 0.0129xL%142°, The present study, positive allometric growth were
observed for male, female and combined. Von Bertalanffy growth parameters were
estimated as L = 35.640 [1-e 0110 *1019)] for females, L= L = 35.365 [1-e0112 ¢1065] for
male sand L = 35.532 [1-e0113 *1112] for combined. Fulton’scondition (KF) factor values
also revealed not significant variations (P>0.001) for females as 1.932 and for males as 1.923
specimens of S. rubrum. The first of maturity length was 14.10 cm for female and 14.20 cm
for males. The Instantaneous mortality rate (Z) of the S. rubrum individuals was 1.37 Natural
mortality rate (M) 0.99 Fishing mortality rate (F) was determined to be 0.389. In this study,
a comprehensive biological characteristics of this species for the first time in Turkey Seas
(eastern Mediterranean) coast have been examined. This study will provide an important

contribution to the science and fisheries management applications for this species.

Keywords: Redcoat, Sargocentron rubrum, Biological Features, Growth, Iskenderun Bay,
Turkey
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1. GIRIS

Dogu Akdeniz son on yillarda, ¢ok sayida egzotik tiiriin uyum saglayarak basarili bigimde
populasyonlar olusturdugu ayrica yeni tiirlerin de kolay uyum saglayarak biyolojik go¢

te devamli olarak ytikselen bir ekosistem olarak goriilmektedir. Dogal habitatlarindan gesitli
yollarla Akdeniz’e go¢ eden yeni tiirler, 6zellikle abiyotik degiskenlerinin istikrarsiz oldugu,
tiir ¢esitliligi yoniinden fakir kiyisal sularda besin zincirine dogrudan katilmakta, balik¢ilik

ve ekosisteme onemli etkiler yaratmaktadir.

Su triinleri, insanoglu i¢in olduk¢a 6nemli bir besin potansiyeline sahip olup vazgegilmez
bir protein kaynagidir. Bu besin kaynaklarinin gida olarak degerlendirilmesinin yani sira
kiiresel boyutta ekonomi tizerinde biiyiik katkilar sagladigi da bilinmektedir. Bu sebeple su
dirtinleri kaynaklarmin korunmasi ve yonetilmesi {iirliniin stirekliligini ve devamli olarak
kaliteli iirlinlin saglanabilmesi i¢in Onemlidir. Bunun yani swa ilk olarak mevcut
kaynaklardaki stoklar saptanarak, bu stoklarin bolgesel ve mevsime dayali dagilimlarmin
belirlenmesi, mevcut potansiyelin ortaya konulmasi, biyolojik 6zelliklerin belirlenmesi ve

uygulanan balik¢ilik yontemlerinin populasyonlar tizerindeki etkileri belirlenmelidir.

Balik¢ilik ve balik ekolojisi tilkemizdeki su {irlinleri agisindan tretime ve bilimsel
calismalara 6nem vermektedir. Bu sebeple basta balik olmak tizere diger su iiriinleri lizerinde
yapilan ¢aligmalarda dikkatli ve 6zenli olunmasi, belirli zaman periyotlarinda yapilmasi
gerekli olan tahminlerin ve alinacak tedbirlerin bu ¢alismalara paralel bir sekilde siirekli
alinmas1 ve bulgularda elde edilen verilerin giincel tutulmas1 gerekmektedir. Ayrica rasyonel

bir sekilde degerlendirilmesi gereklidir.

Ulkemiz denizlerindeki bulunan baliklarm biyolojik ve ekolojik 6zelliklerinin saptanmas,
stok ve avlanma durumlarinin detayli olarak incelenmesi denizlerimizdeki siirdiiriilebilirlik
acisindan olduk¢a onemlidir. Kaynaklarm belirlenmesi ve ekonomik degere sahip tiirlerin
stok durumunun hesaplanmasi gelecek donemlerde herhangi bir su iiriinleri sorunlariyla

kars1 karstya kalmaya riskini en diisiik seviyede tutmasi 6nem teskil etmektedir.

Levant Baseni, iki ana basene ayrilan Dogu Akdeniz’in dogusunda bulunmaktadir. Bu
bolgenin su kaynaklar1 besin tuzlari1 bakimmdan yeterince beslenememesinden dolayi, en

oligotrofik (besin orami diisiik) alanlardan biridir (Yilmaz, 1998; Herut, Krom, Pan,



Mortimer, 1999). Akdeniz baseninin ¢ogu kisminda kita sahanligi alanmnin dar olmasi1 ve
balik¢1liga uygun olmamasiyla birlikte kuzeyde bulunan Iskenderun ve Mersin Korfezleri
ile gineydeki Nil Nehri bu durumdan etkilenmemektedir (Giicii, 2000; Lasram ve Mouillot,
2009).

Dogu Akdeniz, bir¢ok istilact tiiriin; siirekli giris yaptigi, basarili populasyonlar iirettigi ve
yeni tiirlerin de bu cesitlilige katkisiyla biyolojik ¢esitliligin devamli arttig1 dinamik bir
ekosistem olarak bilinmektedir. Siiveys Kanal'min 19.yy. da agilmasi ve Asuan Baraji'nin
Nil Nehri tizerinde kurulmasi (1964-1970) ile birlikte Hint Pasifik kokenli Kizildeniz tiirler
ile Atlantik kokenli Akdeniz’in yerel tiirleri arasinda cografik bariyerler kalkmis ve Hint
pasifik kokenli egzotik tiirler Akdeniz’in dogusuna goge baslamistir (Ben-Tuvia, 1973;Por,
1978; Spanier ve Galil, 1991; Giicii, Bingel, Avsar, Uysal, 1994).

Fiziksel ve kimyasal parametreleri birbirinden ¢ok farkli olan iki denizi Siiveys Kanali
birbirine baglayarak birlestirmis ve bu denizlerin okyanus uzantilarina kadar etkilemistir.
Siiveys kanali Nil nehri’nin sular1 etkisinde kalan ve tuz orani Kizildeniz’e (%042,5) oranla
daha diisiik olan Akdeniz’i (%033,5) birbirine baglamistir. Bu iki denizin tuzluluk oranlarinin
yani sira sicaklik oranlar1 da aralarinda farkliliklar géstermektedir. Bu farkliliklara ragmen
Kizildeniz iizerinden Akdeniz yoniine dogru siirekli olarak fauna gocleri goriilmektedir.
Cografik engellerin kanal yardimiyla kaldirilmasi, Kizildeniz ve Akdeniz ekolojisi

arasindaki periyodik ve devamli goge olanak saglamistir. (Ergiiden ve Ozdemir, 2015).

Siiveys Kanali’nin 1869 yilinda aktif olmasiyla birlikte Kizildeniz ile Akdeniz’in faunalar1
arasinda baslayan bu go¢ Por (1978) tarafindan “Lesepsiyen G6¢” (gdgmen tiirler) olarak
isimlendirilmistir. Ilk gd¢men balik tiiriiniin (Atherinomorus lacunosus) iskenderiye sular1
agiklarinda kanalin aktif edilmesinden 33 yil sonra bildirilmesinden (Ben-Tuvia, 1985’e
gore Tillier, 1902) giiniimiize kadar degisik arastirmacilar birgok yeni tiir kayitlar1 rapor
etmistir (Ergiiden ve Turan, 2013). Son bulgular dahilinde Dogu Akdeniz’de kaydi
dogrulanan 42 familyaya ait 70 yabanci balik tiirii bildirilmistir. (Ergiiden, Giirlek, Turan,
2018a; Ergiiden, Giirlek, Turan, 2018b). Bu balik tiirlerinin giiniimiizde biiyiikk bir orani,
Akdeniz ekosistemine hidrolojik yapiya son derece uygun olduklar1 ve ¢ok iyi bir uyum
kabiliyeti gosterdiginden (Giicli, 2000); bugiin bu tiirlerin olusturdugu populasyonlarin

avciligi onemli miktarlara ulasmis bulunmaktadir. Bu sebeple ciddi miktarda populasyon



olusturabilen bu tiirlerin izlenmesi ve tiirler hakkinda detayli olarak biyolojik veri
toplanmasi artik giiniimiizde zorunlu hale gelmistir.

Ulkemizin Dogu Akdeniz kiyilarinda yabanci tiirlerin gelmesiyle birlikte tiir sayilarida bir
hayli artis olmakta ve bu tiirler oldukca yiiksek birey sayilari ile temsil edilebilmektedir.
Bilindigi gibi Dogu Akdeniz ekonomik tiir bakimindan daha az tiir bulundurmasina ragmen
tiir sayis1 bakimindan zengin bir denizdir. Dogu Akdeniz’in kita sahanligi sorunu olmakla
birlikte diger Akdeniz bolgelerine balik¢ilik agisindan kiyasla oldukg¢a verimli oldugu
bilinmektedir (Kosswig, 1953).

Ulkemiz kiyilarindan ilk kez 1950 yilinda Kosswig (1950) tarafindan bildirilen
Holocentridae familyasina ait Hindistan baligi, Sargocetron rubrum (Forsskal, 1775) i¢in
yapilmis biyolojik arastirmalar oldukga yetersizdir. Ekonomik agidan kii¢iik bir potansiyele
sahip olmakla birlikte, sucul (akuatik) ¢evrenin ve besin zincirinin bir pargasi olan bu tiiriin
Iskenderun Kérfezi’nde olusturdugu populasyonlarin  biyo-ekolojik  dzelliklerinin
arastirilmasi, stok durumlarmin ortaya ¢ikarilmasi, balik¢ilik biyolojisi agisindan oldukga

Onem tasimaktadir.

Korfezde siirdiiriilebilir balik¢ilik kaynaklarmin tespit edilmesi, ekonomik 6neme sahip
balik tiirlerinin belirlenmesi ve koruma altma alinmasi1 yaninda Iskenderun Kérfezi’nde
yerlesik olan go¢men balik tiirlerinin biyolojik o6zelliklerinin ve stok durumlarmin
belirlenmesi ve ileriki donemler i¢in Akdeniz’in yerel ekonomik tiirlerinin stoklarindan en
iyi diizeyde yararlanilmasi ve siirdiiriilebilirliginin saglanmasi agisindan biliyiikk 6nem arz

etmektedir.

Yapilan bu caligma ile, ticari olarak ekonomik 6nemi bulunmayan fakat ekolojik 6nemi
bulunan S. rubrum’un Tiirkiye nin dogu kiyilarinda bulunan Iskenderun Kérfezi’ndeki yas,
boy, agirlik, kondisyon faktorii, gonadosomatik indeks degerleri, 6liim oranlari, ilk eseysel

olgunluk boyu ve yasi, otolit iliskisi denklemleri ilk kez incelenmistir.



2. ONCEKI CALISMALAR

Golani, Ben Tuvia, Galil (1983) Golani Israil kiyilarindan Ekim 1979 ve Ekim 1980 yillar1
arasinda aylik olarak inceledigi S. rubrum bireylerinin beslenme 6zelligi ¢alismasinda S.
rubrum bireylerinin mide i¢eriginde Decopoda ¢ogunlukla olmakla birlikte Poliket ve isopod
tiirleri ile yaz doneminde, kig doneminde de mollusk ve balik ile beslendigini bildirmiglerdir.
S. rubrum’un kayalik habitatlarda 10-40 m derinliklerde bulundugunu ve geceleyin

avlandiklarmni belirtmislerdir.

Yanagawa (1994) Tayland Korfezi’nde yasayan baliklarin genelinde yaptigi boy agirlik ve
biiyiime ¢alismalarinda inceledikleri 8 adet S. rubrum bireyi i¢in elde ettikleri verilerde,
maksimum boy degerini; 18,4 cm, minimum boy degeri ise 12,4 olarak kayit etmislerdir.
Boy-agirhk iliskisi degerlerini sirasiyla; a=0,05710, b=2,658 ve r?=0,871 olarak

hesaplamiglardir.

Letourneur, Kulbicki, Labrosse (1998) Yeni Kalodenya da mercan resifleri ve lagiinlerde
yasayan 68 farkl tiir arasinda yaptig1 boy agirlik iligskisi arastirmasinda ise 217 adet S.
rubrum tiirtine ait boy- agirlik parametreleri a= 0,1880, b= 2,294 ve boy degerlerini

minimum Lmin: 1 cm ve maksimum Lmax: 23 ¢m olarak bulmuslardir.

Can, Basusta, Cekic (2001) Iskenderun Korfezi’ndeki kiigiik capli balikgilik yontemleriyle
elde edilen baz1 gogmen tiirlerin boy- agirlik iliskilerinin belirlenmesi amciyla Eyliil- Aralik
2000 tarihleri arasinda yaptiklar1 arastirmada paraketa ile yakalanan 13 balik tiiriine ait boy
agirlik iliskisi degerleri igerisinde elde ettikleri 57 adet S. rubrum bireyiigin boy degerini
minimum 12,90 cm, maksimum 21,40 cm ve ortalama boy degerini ise 15,17 cm olarak
6lemiislerdir. Tiiriin a, b ve 12 degerleri ise tiim bireyler i¢in sirastyla a= 0,0091, b= 3,267, r?

=0,86 olarak saptamiglardir.

Tagkavak ve Bilecenoglu (2001) Dogu Akdeniz kiyilarindaki 18 lesepsiyen tiiriin boy agirlik
iliskisi inceledikleri caligmalarinda 38 adet S. rubrum 6rnegi i¢in bulunan boy degerlerini;
minimum 12 ve maksimum 16,7 cm ve ortalama boy degerini 14,7 cm, boy agirlik iligkisi
degerlerini ise; a=0,0000174, b=3,015, r>=0,94 olarak bildirmislerdir.



Kulbicki, Guillemot, Amand, (2005) Yeni Kalodenya’daki lagiin sisteminde bulunan
baliklar tizerinde biliylime ve gelisme iizerine yaptiklari ¢alismalarinda 371 adet S. rubrum
bireyine ait boy araligin1 2,9 - 23 cm olarak 6lgmiisler ve boy agirlik iligkilerine ait
parametreleri; a degeri icin: 0,0275, b degeri i¢in: 2,998 ve r¥degeri i¢in 0,993 olarak

belirlemislerdir.

Edelist (2011) Giineydogu Akdeniz kiyilarmdaki baliklar i¢in yeni uzunluk-agirlik iliskisi
ve maksimum degerler lizerine gergeklestirdigi ¢alismada, bu tiirler arasinda bulunan S.
rubrum tiiriine ait boy ve agirlik degerlerini; Lmin= 11,0 cm, Lmax= 23,5 cm, Wmax= 237 gr
ve boy agirlik iliskisini; a=0,0214, b=2,94 ve r? 0,964 olarak hesaplamustir.

Krishna, Govindarao, Venu (2015) Hindistan'mn Dogu Kiyisi olan Visakhapatnam’da yapmis
oldugu boy agirlik ¢alismasinda 40 adet S. rubrum bireyinin 11,1 cm ile 21,2 cm boy araligi
ve ortalama boyun 16,15 cm oldugunu bildirmislerdir. Tiiriin boy agirlik iligskisi degerlerini
sirast ile &, b ve r? icin; 0,0089, 3,102 ve 0,849 olarak bulmuslardur.

Govindarao ve digerleri (2015) Dogu Hindistan’in Hisakhapatnam kiyilarindan bazi
baliklarin boy-agirhik iliskisi tizerine yaptigi arastirmada 62 adet S. rubrum 6rnegine ait
toplam boy degerlerini (TL), en diisiik14 cm, en yiiksek 21,1 cm ve boy agirlik iliskilerini
de a=0,0088, b=3,204, r>=0,945 olarak bulduklarini belirtmislerdir.

Anbalagan ve digerleri (2016) Hindistan’m Giineydogu sahillerinde S. rubrum tiirii izerine
yaptig1 biiyiime calismasinda disiler i¢in en yiiksek boy degerini 23,4 cm, en diisiik boy
degerini ise 7,5 cm olarak bulmuslardir. Erkek bireylerde ise boy degerlerini 23,7 cm ve 7,2
cm olarak saptamislardir. En yiiksek boy degerlerini, Ekim ayinda en diisiik boy degerleri
ise Mart ayinda elde etmislerdir. Ayrica bu arastirmada Powell-Wetherall yontemini
kullanarak yaptiklar1 analiz sonucumda, S. rubrum bireylerinin disileri i¢in L., degerlerini;
24,40 cm TL, (r=-0,998 regresyon denklemini, Y = 9,41+ (-0,386) * x] ve 23,13 cm TL

olarak bulmuslardir.



Ozvarol ve Tatlises (2017) Kuzey Kibris sularinda yasayan 148 adet S. rubrum bireyinin
bazi biyolojik 6zelliklerini inceledikleri ¢aligmalarinda en yiiksek boy (TL) degerini 20,1 cm
en yiksek agirlik (W) degerini 153,33 gr olarak saptamislardir. Tiire ait a boy-agirlik
iliskisini a degeri icin: 0,0013 b degeri igin; 3,0915 ve r? degeri icin ise 0,9773 olarak

belirlemislerdir.

Farrag ve digerleri (2018) Dogu Akdeniz deki, Misir kiyilarinda S. rubrum’un yas, boy ve
agrrhik iligkisini belirledikleri arastirmalarinda inceledikleri 314 adet S. rubrum bireyinin
boy dagilim araligmi 9,6 ile 23 cm arasinda bulmus ve ortalama boy degerinin 17,3 cm
oldugunu bildirmislerdir. Agirlik araligmin ise 15,86 gr ile 192,6 gr arasinda degistigini ve
ortalama agirhgm ise 100,28 gr oldugunu bildirmislerdir. Ayrica b degerini 3'ten az
bulduklarindan tiiriin negatif bir allometrik biiyime gosterdigini saptamiglardir. S.

rubrum’un yas dagilimimin ise 1 ile 4 arasinda oldugunu belirlemislerdir.



3. MATERYAL ve YONTEM

Bu arastirmada 2017 Eyliil ve 2018 Agustos tarihleri arasinda Dogu Akdeniz bolgesinde
bulunan iskenderun Kérfezi’'nden paraketa ve uzatma ag1 ydontemleriyle elde edilen 331 adet
Sargocentron rubrum 6rneginin 6rnekleme ¢aligmalari aylik olarak yapilmis ve laboratuar
ve analiz ¢alismalar1 Iskenderun Teknik Universitesi, Deniz Bilimleri ve Teknolojisi

Fakiiltesi Temel Bilimler Laboratuvarinda yiiriitiilmiistiir.

3.1. Materyal
3.1.1 Sargocentron rubrum (Forsskal, 1775)

Sargocentron rubrum kayalik bolgelerde yasayan demersal bir tiirdiir. S. rubrum; asker
baligi, Hindistan balig1 ya da naylon balig1 olarak bilinir. Viicut tamamen kirmizi olup,
iizerinde sar1 renkli bantlar bulunur (Turan, Ergiiden, Giirlek, Yaglioglu, 2007). Iskenderun
Korfezi’'nde ekonomik degeri bulunmayan fakat bolge halki tarafindan tiiketilebilen

Kizildeniz go¢meni (lesepsiyen) bir tiirdiir.

Aragtirma materyali, S. rubrum &rnekleri, Iskenderun Korfezi’nden ticari olarak parakete ve
uzatma ag1 avciligi yapan balik¢iliklardan saglanmustir. Her ay populasyonu temsilen
yaklasik 30 adet 6rnek elde edilmistir. Ornekler elde edildikten hemen sonra buz kutular
icerisinde laboratuara getirilerek incelenmistir. Ornekleme ve laboratuar ¢alismalar1 es

zamanh olarak yliriitiilmiistiir.

3.1.2. Sargocentron rubrum (Forsskal 1775) "nin sistematikteki yeri

Tiirtin D smiflandirilmasi Nelson (2006)'a gore yapilmistir.

Alem : Animalia
Sube : Chordota
Altsube : Vertebrata
Ustsiif : Gnathostomata
Simif . Actinopterygii
Takim : Beryciformes
Familya : Holocentridae
Cins . Sargocentron

Tiir : Sargocentron rubrum



Resim 3.1. Sargocentron rubrum’un genel goriiniimii

3.1.3. Sargocentron rubrum*un biyo-ekolojik ve morfolojik ozellikleri

Hindistan baligi, S. rubrum 22-26°C derecelerde iliman sularda dipte kayalik alanlarda tek
veya gruplar halinde yasamaktadir. Genellikle gece avlanan S. rubrum<un baslica besinlerini
kiigiik baliklar, yengecler ve karidesler olusturmaktadir. Haziran, Temmuz ve Agustos
aylarinda yumurta biraktiklar1 bilinmektedir. Boy dagilimlari genellikle 15-20 cm
arahgmdadir. S. rubrum’un 1. dorsal (sirt) yiizgecinde; 11 sert 11 1s1n, 2. dorsal yiizgecinde;
11 yumusak 1510, ventral (karin) yilizgeclerinde karsilikli olarak iki parca halinde 1 sert 7
yumusak 151n, pektoral (g6giis) ylizgecinde 11 yumusak 151n, anal yiizgecte 3 sert 7 yumusak
151n, son olarak kuyruk yiizgecinde ise 16 yumusak 1sin bulunur (Randall, Allen, Steene,
1990; Géthel, 1992).



3.1.4. Calisma alaninin tanimi

Iskenderun Korfezi Akdeniz iizerinde bulunan diger korfezlere gore tiir sayis1 bakimindan
oldukga fazla tiirii barindiran ve yar1 kapali olma 6zelligine sahiptir. Ozellikle son on yillarda
avlanan balik miktarlarinda Kizildeniz kdkenli gé¢men tiirlerin korfeze yerlesmesi ve bu
tiirlerin biiyilk populasyonlar olusturmasiyla gittikce onemli bir konum kazanmaktadir.
Dogu Akdeniz’in Kuzeydogusunda bulunan Iskenderun Korfezi, bir dikddrtgen sekline
gelerek giineybati-kuzeybat1 yoniinde Anadolu’ya dogru bir girinti yapmasi suretiyle
meydana gelmistir. Nil Deltasi’nin ardindan en genis kita sahanligi sahip bolge olarak
bilinmektedir (Yilmaz ve digerleri, 1992). Iskenderun Korfezi, yaklasik olarak 65 km
uzunluk ve 35 km genislige sahiptir. Derinligi Akdeniz’in agik bolgelerine dogru 100 metre

ve ortalama derinligi ise 70 m olarak bilinmektedir (Avsar, 1999).

Iskenderun Korfezi’nin tiim su kiitlesinin 151k gecirgenligi olup, acik denizlere dogru
baglanan kismmin genis olmasi sebebiyle dip akintilar1 ve riizgarlardan 6nemli miktarlarda
etkilenmektedir. Bu olaylar nedeniyle Korfez dinamik ve oldukga verimli bir yapiya sahiptir
(Avsar, 1999). Iskenderun Korfezi’nin giiney-dogu bélgesi, kuzey-bat1 bdlgesine oranla dik
bir egime sahip oldugundan, kuzey-bati tarafi, asil sediment kaynaklar1 yoniinden zengin
olan Seyhan ve Ceyhan Nehirleri’nden daha fazla etkilenirken, giliney-dogu kismi ise
sediment yiikii olarak korfeze daha az etki eden Asi Nehri ve daha kiigiik boyutlara sahip
diger nehirlerin getirdigi sediment kaynaklarindan daha az etkilenmektedir. Korfezin giiney
dogusunun kuzey bat1 bolgesine gore topografik yapisinin daha yiiksek, kiyisal diizliiklerinin
ise daha dar olmasi korfezde sediment oranimi kontrol eden baslica onemli faktorlerden
biridir. Dogu Akdeniz’e hakim olan akinti sistemi ve yerel riizgarlar, korfezin akinti
sistemini oldukg¢a etkilemektedir. Karatas ve Ceyhan Nehirlerinin ¢ikis noktalar1 yaz
aylarinda agik denizden gelen sularla birleserek anti-siklon olusturmaktadir. Bu anti-siklonik
olusumun etkisi sonucu Iskenderun Kérfezi’nin i¢ kisimlarinda siklonik bir girdap meydana
gelir. Kig doneminde ise Akdeniz’in agik sular1 akinci burnu iizerinden korfez yoniine dogru
ilerleyerek i¢ bolgelere giiney sahilleri boyunca yol alir. Temel olarak Korfez tizerindeki
akimti, boyutlar1 ve yonleri farkli olan iki ayr1 girdaptan (siklon ve anti-siklon) meydana
gelmektedir (Latif, Ozsoy, Saydam, Unliiata, 1989).
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Resim 3.2. Iskenderun Kérfezi calisma alani

Iskenderun Korfezi’nin nehirler ve karasal girdiler sonucunda derinliginin diisiik, suyun
gecirgen ve nutrient oraninin yiiksek olmasi, birincil iiretim seviyesinin Dogu Akdeniz’e
gore 2-4 kat daha fazla olmasinda en biiyiik etki olarak goriilmektedir. Bu nedenle korfez,
Dogu Akdeniz’e benzer oligotrofik ozellik gdstermemektedir. Ayni zamanda oksijen
seviyesi yiiksek suyun korfeze girmesi ve korfezdeki akintilar ve diger doga olaylarmin
korfezin tamamma yayilmast dolayisiyla bolgede herhangi bir otrofikasyon olay1

goriilmemektedir (Yilmaz ve digerleri, 1992; Polat, 2002).

3.1.5. Orneklerin toplanmasi

Hindistan baligi, S. rubrum oOrnekleri, Eylil 2017-Agustos 2018 tarihleri arasinda
Iskenderun Korfezi iizerinden paraketa, uzatma agi ve vb aveilik sistemleri ile avlanan

amator ve profesyonel balik¢ilardan elde edilmistir.
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3.1.6.Orneklerin muhafazas: ve tespiti

Elde edilen S. rubrum bireyleri 6rnekleme alanindan, drnek tasima kaplarina koyularak,
laboratuvara ulagincaya kadar ise 1s1 gegirmeyen soguk tasima kaplarinda kontrol edilerek

laboratuvara getirilmis ve tiiriin morfolojik ve biyolojik dzellikleri tespit edilmistir.

3.1.7. Orneklerin degerlendirilmesi

Temel Bilimler Arastirma laboratuvarma getirilen S. rubrum’un Toplam boy (TB), Catal
boy (CB) ve Standart boy (SB) degerleri gibi morfolojik 6l¢iimlerinin alinmasinda cetvel,
0,1 mm hassasiyetli milimetrik kumpas, diseksiyon takimi, esey ve yas tayinlerinin
yapilmasinda binokiiler mikroskop ve goriintiileme sistemi kullanilmistir. Viicut ve gonad
agirhk olgtimleri ise + 0,01 gr hassasiyetli elektronik terazi kullanilarak Ol¢iilmiistiir.
Meristik karakterlerden 6nemli olan pektoral (P), dorsal (D), Ventral (V), Kaudal (K) ve anal
(A) yiizgec 151n sayilari sayilmistir.

3.2. Yontem
3.2.1. Yas tayini

Orneklenen baliklarm yas tayinlerinde sakkulustan cikartilan sagittal otolit ciftleri
kullanilmustir (Sekil 3.3). Yakalanan baliklarin otolitleri laboratuvar ortaminda diseksiyon
seti yardimiyla baligin bas bolgesinden ¢ikarilmis ve yas halkalarinin daha okunabilir hale
gelmesi adina once otolit tizerindeki atiklardan ayirmak i¢in %3’liik orana sahip NaOH
cozeltisinde bekletip ve ardindan %30, %40 ve %50’lik alkol ¢ozeltilerinde bekletilerek
seffaf hale getirilmistir. Seffaflagtirilan otolitler lam igerisine dizilip gliserin eklendikten

sonra yas tayin incelemeleri yapilmustir.
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Resim 3.3. Sargocentron rubrum’un otolit yapis1 (orjinal) OL: Otolit uzunlugu, OW: Otolit
genigligi

3.2.2. Esey tayini

Tiire ait esey tayinleri yapilirken, bistiiri kullanilarak baligin karni agilmis ve elde edilen
gonadlarin binokiiler mikroskop altinda incelenerek esey durumlari tespit edilmistir. Her bir
bireye ait cinsel olgunluk sathalar1 makroskobik incelemeler sonucunda belirlenmistir.
Kemikli baliklarda goriilen beyazimsi, yogun, kati ve bazen loplar halinde gériilen gonadlar
erkek bireylere, pembe, kirmizi ve sar1 rengi animsatan ve genellikle kese bigimini alan

gonadlar ise disi ovaryumlardir (Bagenal, 1978; Avsar, 1998).

Gonadlarin olgunluk durumlarinin tespiti, Holden ve Raitt (1974)’a gore 5 farkli gelisim
sathasinda incelenmistir (Sekil 3.4).

I. Satha: Olgunlagsmamis ovaryum. Viicut boslugunun en fazla 1/3’1ik bd liimiinti kapsamakta

ve disilerde ovaryumlar tiip seklinde, ince ve saydam yapidadir.
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Il. Satha: Yavasca gelisip olgunlagsmaya basglayan ovaryum. Viicut boslugunun 1/2’sine

yakin bir bolgeyi doldurur. Disilerin ovaryum rengi pembemsi olup saydam yapidadir.

III. Safha: Viicut boslugunun neredeyse 2/3 iinii kaplayan ve olgunlasan ovaryumdur.

Sarmmtrak, pembemsi ve taneli yapidadir.

IV. Safha: Olgunlagmis ovaryum. Viicut boslugunun 2/3’tinden fazlasini kapsayan ovaryum.
Portakalims1 veya pembe renge yakin olup gelismis kan damarlariyla cevrilidir.

Ovaryumlarda biiyiimiis ve saydam olan olgun yumurtalar vardir.

V. Satha: I¢i bosalmis ovaryum. Viicut boslugunun 1/3’iinden daha az bir bdliimiinii
olusturacak derecede azalmistir. Ovaryum igerisinde birbirleri arasinda yapigsmis koyu renkli
olgun yumurtalar bulunabilir. Rengi saydam ya da koyu renkli ve sarkik goriinimdedir.

Resim 3.4. Sargocentron rubrum bireylerine ait, Disi ve erkek gonadlari (a; Disi, b; Erkek)

3.2.3. Gonadosomatik indeks

Gonadosomatik indeks belirlenmesinde aylik olarak elde edilen bireylerin yumurtlama
periyodu ve gonad agirliklarindan yararlanilir. Bireylerin gonad ve somatik agirliklari,
tireme 6zelliklerinin tanimlanmasina yardimci olur. Elde edilen gonadlarda cinsel olgunluk

safhalar1 tespiti i¢in aylik GSI degerleri belirtilir;

GSI= Gonad agirligi / (Viicut agirhigi-Gonad agirlign)*100 esitligi ile 6l¢ilmiistir.  (3.1)
(Avsar, 2005, Pauly, 1983).
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3.2.4.Kondisyon faktorii

Kondisyon faktorii bireyin boy ve agirlik 6l¢iitlerinde biiyiime gostergesi diger bir ifade ile
besilik derecesidir. Kondisyon faktorii hesaplamalarinda baliklarin boy 6lgiitleri ile somatik

agirlhiklarindan faydalanilir.

Bu ¢alismada bireylerin Kondisyon faktoriiniin (K) hesaplanmasinda;

K=W/L3x100 Formiilii kullanilmistir (Avsar, 2005). (3.2)
Formiilde;

W: Gonadsiz balik agirhigini (g)

L: Baligin toplam boyunu (cm) ifade eder.

3.2.5. istatistiksel analizler

Tiim bireylerin kendi aralarinda herhangi bir istatistiksel olarak farkin olup olmadig: t-testi
ile kontrol edilmistir. Disi ve erkek bireylerin cinsiyetler arasindaki fark bulunup
bulunmadig Ki-kare (X?) testi ile belirlenmistir. Verilerin hesaplanmasinda SPSS 22.0 paket

programi kullaniimastir.

3.2.6. Biiyiime
Oransal ve Anlik (Spesifik) Biiyiime

Sargocentron rubrum bireylerinde biiyiime; oransal (OB) ve anlik biiyime (G) olarak
hesaplanmustir.

Oransal boy ve agirlik¢a biiyiime;

(%)OB=((L2-L1)/ L1)x100 (3.3)
(%)OB=((W2-W1)/W1)x100 (3.4)
Anlik biiytime;

G=((In(L2)-(In(L1)) (3.5
G=((In(W2)-(In(W1)) (3.6)
Formiillerinden yararlanilmistir. (Erkoyuncu, 1995).

Her iki formiilde;

OB: Oransal biiyiime (boy -agirlik)
G: Anlik biiytime (boy -agirlik)
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L1: Donemin baginda hesaplanan ortalama toplam boy (cm)
L2: Donemin sonunda hesaplanan ortalama toplam boy (cm)
W1: Dénemin baginda hesaplanan ortalama viicut agirligi (g)

W?2: Dénemin sonunda hesaplanan ortalama viicut agirligi (g)

Yas-Boy Iligkisi

Elde edilen bireyler disi, erkek, disi+erkek olarak degerlendirilmis ve yas gruplarma gore
siralandirilmistir. Von Bentalanffy (1957) biiyiime formiiliinden yararlanilarak boyca
biiylime hesaplamalarin yapilmis; biiyiime sabitlerinden (L), (K) ve (to) degerlerinin
hesaplamalarinda ise Beverton ve Holt (1957)un belirttigi Avsar (2005)’in biiyiime

denklemi kullanilmistir.

L= Lo[1-e*)] ve Wi = W, [1-e* ¢ TP (3.7)
Formiilde;

L:ve Wt t yasindaki bireyin boy ve agirlig

L. ve W, Bireyin kuramsal sonugmaz agirligi (gr) ve boyu (cm)

k: Brody’nin biiyiime katsayis1 (y1l™)

e: Dogal logaritma tabani (2,718)

t: Baligin yasi (y1l)

to: Boyun sifir oldugu varsayimina dayanan yasi (yil)

b: Boy-agirlik iliskisine bagl regresyon katsayisini ifade etmektedir(Bagenal, 1978).

Biiyiime Sabiti (Munro 'nun Fi Ussii Testi)

Frekans hesaplamalarinda, farkli ¢alismalarin biiyiime verilerinin karsilastirilmasi igin
Munro’nun phi-prime (@’) formiilii kullanilmistir (Pauly ve Munro, 1984).

9’= Logk+2*LogLs (3.8)
Formiilde;

@’: Biliylime Performansi

k :von Bertalanffy Biiyiime Denklemindeki Biiyiime Katsayis1

L..: von Bertalanffy Biiyiime Denklemindeki Asimptotik Boy
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Boy-Agiwrhik [liskisi

Boy - agirlik iligkilerinin belirlenmesinde bireyin toplam boy (TB) ve toplam agirlik (W)
verilerinden yararlanilmistir. Biiyiimeye yonelik hesaplamalar Le Cren’in (1951) allometrik
biiyiime formiiliiyle saptanmuigtir.

Le Cren (1951) formiiliiyle hesaplanan boy agirlik iliskileri;

W=axL?" (3.9)
Bu formiilde;

W: Bireyin toplam agirligi (g)

L: Bireyin toplam boyu (cm)

a: Boy- agrrlik iliskisi sabitlerinin kesigme noktasi

b: Egim (biiylime seklini) ifade eder.

3.2.7.0liim oranlan

Baliklarin dogal ya da avcilik yollariyla 6lerek otamadan azalmalaridir. Yasanan 6liimlerin
biiyilk oranmi diger canlilara av olma, beslenme yetersizligi, yashilik ve avcilik
kapsamaktadir (Avsar, 1998; Erkoyuncu, 1995). Bu sebeplerden 6tiirii aveilik sonucu olusan
Olimler anlik 6liim (Z), dogal sebeplerden Olusan oliimler ise dogal 6lim (M) olarak
gosterilir.
Dogal Oliim Orani (M)

Balik¢ilik yoluyla olusan dogal 6liimleri hesaplamak ve tahminde bulunmak kolay degildir.
Ancak bunlar1 yakin oranda hesaplamanin farkli yontemleri vardir.

Bu galismada dogal 6liim (M);

M= 0,8*exp(-0,0152-0,279LnL0+0,6543LnK+0,463LnT) Pauly(1983)’nin (3.10)
Formiiliine gore hesaplanmastir.

Bu formiilde;

M: Dogal Oliim Orani

L..: Asimptotik uzunluk (cm)

K: Biiylime katsayis1

T: Korfezin ortalama su sicaklik degeri (°C)
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Anlik Oliim Orani (Z)

Farkli sebeplerle 6len baliklarin ardindan populasyon ortalamasini degistiremeyecek bir
sekilde yenileri geliyorsa, birim zamanda Glen balik Sayisinin {istiine yeni bireyler de
eklenerek elde edilen rakamin populasyonda bulunan balik rakamina oranidir. Z ile belirtilir
(Ricker, 1975).

Z= K (Lo - Lort) / (Lort-Lc) (3.11)
Bu esitlikte;

K: Biiylime sabiti

L..: Maksimum boy

Lort: Avlanan balik boylariin ortalamasi

Lc: Ik avlanma boyu
Ilk Ureme Boyu

Baligin cinsi olgunluga ulastigi donemde ilk tireme yasi ve boyunun bilinmesi balik
stoklarindaki yonetim seklinin en 6nemli unsurlarindan bazilaridir.

Balik gonad safhalarinin belirlenmesiyle iireme boyu olarak kabul edilen boy bireylerin
%50’sinin cinsi olgunluk asamasina geldigi uzunluk, ilk iireme boyu olarak belirtilmistir.
(Erkoyuncu, 1995).

Disi ve erkek bireyler i¢in ilk ireme boyu

P=1/[1 +(e ("tLtm)] (3.12)
formiilii ile belirlenmistir (King, 1995).

Formiilde;

P: Her boy kategorisindeki olgun bireylerin orani (%),

L: Boy grubunun ortalama boyu,

Lm: %50 gonad gelisim oraninin goriildiigii boyu,

r: Lojistik egri egimi,

a ve b: ise regresyon sabitlerini ifade etmektedir.

Her bir cinsiyet i¢in ilk iireme yas1

P=1/[1+ (e TTmN] (3.13)
esitligi yardimiyla belirlenmistir (King, 1995).

Esitlikte;

P: Her boy grubundaki olgun bireylerin orani (%),
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T: Verilen boy grubunun ortalama yas,
Tm :%50 gonad gelisim oraninin goriildiigii yast,
r: elde edilen lojistik egrinin egimi,

a ve b: ise regresyon sabitlerini ifade etmektedir.

3.2.8. Sargocentron rubrum’un sagittal otolit morfolojisi

Calismada kullanilan S. rubrum saggital otolit sekli (Resim 3.3) eliplikten fuziforma kadar
farklilik gosterir. Dorsal kenarlar1 bigimsiz, diizensiz ve dalgalidir. Giineydogu Akdeniz’de
faaliyet goOsteren ticari balik¢ilardan elde edilen 331 adet S. rubrum Orneginin 275
bireyinden saglam bir sekilde ¢ikarilabilen sagittal otolitler 0,1 mm ayarli kumpas ile 6l¢iiliip

0,01 gr hassasiyetli terazide tartilmistir.

Total boy ile otolit boyu arasindaki iliski y=ax+b denklemi ile hesaplanmustir. Disi ve erkek
bireylerin otolit biyometrisindeki farkin kontrolii ise t- testi ile yapilmistir. Total Boy (TB)
—Otolit Agirhigi (OA), Otolit Boyu (OB) — Toplam Agirlik (TA), Otolit Genisligi (OG) —
Toplam Agirlik (TA), Otolit Boyu (OB) — Otolit Agirligi (OA) ve otolit genisligi (OG) —
otolit agirligi (OA) olarak adlandirilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA
4.1. Biiyiime Ozellikleri
4.1.1. Esey kompozisyonu

Calismada Sargocentron rubrum’a ait 331 adet birey Eyliil 2017 — Agustos 2018 tarihleri
arasinda avcilik yoluyla elde edilmistir. Elde edilen verilere gore bireylerin %43,20 (143)’u
disi ve %56,80 (188)’1 erkek bireylerden olugsmaktadir. Cinsiyet oraninm F: M (0,76: 1),
erkeklerde (% 56,80), kadinlara gore (% 43,20) tiim y1l boyunca baskin oldugu goriilmiistiir.

4.1.2. Boy ve Agirhik Dagilhimi

Boy (TL) Dagulimi

Iskenderun Korfezi’'nden avlanan orneklerin toplam boylar1 8lciiliip 0,9 cm’lik boy
kategorilerine ayrilarak goézlemlenmistir. Elde edilen 331 adet S. rubrum bireylerinin
minimum ve maksimum boy araliklarinin 10,0-21,0 cm araliginda oldugu gorilmiistiir.
Incelenen bireyler arasmda baskin olan boy gruplarinin disilerde; 15,0-15,9 cm erkeklerde;
16,0-16,9 cm ve tiim bireylerde ise 15,0-15,9 oldugu saptanmustir. (Sekil 4.1, Sekil 4.2 ve
Sekil 4.3).

DiSi BIREY

N=143
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Birey Sayisi

Boy Araligi

Sekil 4.1. Sargocentron rubrum’un disi bireylerinin toplam boy dagilim1
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Sekil 4.2. Sargocentron rubrum’un erkek bireylerinin toplam boy dagilimi
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Sekil 4.3. Sargocentron rubrum’un tiim bireylerinin toplam boy dagilimi
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Cizelge 4.1°de S. rubrum’a ait boy frekans dagilimi tiim bireyler igin ayrintili olarak
verilmistir. En diisiikk boy degerleri 6’sar 6rnek ile sirastyla 10,0-10,9, 11,0 — 11,9, 20,0 —
20,9 ve 21,0 — 21,9 cm araliklarindaki boy gruplarinda, en yiiksek boy degerlerinin ise 72
ornek ile temsil edilen 15,0-15,9 cm’lik boy gruplari ile 62 6rnek ile temsil edilen 16,0-16,9

cm boy gruplar1 arasinda oldugu goriilmiistiir.

Cizelge 4.1. Sargocentron rubrum orneklerinin boy frekans dagilimi

DiSi ERKEK DIiSI+ERKEK
BOY ARALIGI (CM) N  %Nd %N N  %Ne %N N %N
10,0-10,99 3 2,097 0,906 3 1,595 0,906 6 1,812
11,0-11,99 3 2,097 0,906 3 1,595 0,906 6 1,812
12,0-12,99 6 4,195 1812 5 2,659 1,510 11 3,323
13,0-13,99 16 11,188 4,833 9 4,787 2,719 25 7,552
14,0-14,99 17 11,888 5,135 25 13,297 7552 @ 42 12,688
15,0-15,99 38 26,573 11,480 34 18,085 10,271 72 21,752
16,0-16,99 15 10,489 4,531 47 25,0 14,199 62 18,731
17,0-17,99 9 6,293 2,719 39 20,744 11,782 48 14,501
18,0-18,99 3 2,097 0,906 7 3,723 2,114 10 3,021
19,0-19,99 27 18,881 8,157 10 5,319 3,021 37 11,178
20,0-20,99 3 2,097 0,906 3 1,595 0,906 6 1,812
21,0-21,99 3 2,097 0,906 3 1,595 0,906 6 1,812
TOPLAM 143 100 43,20 188 100 56,80 331 100

% Nd: Disilerin toplami (143) i¢indeki oransal dagilimi
% Ne: Erkeklerin toplam1 (188) i¢indeki oransal dagilimi
% N: toplam birey (331) igindeki oransal dagilim

Fischer ve digerleri (1990) Mozambik denizinde aci su tiirlerinin saha rehberi adli
calismasinda S. rubrum’un maksimum boy uzunlugunu 32 cm olarak saptamiglardir.
Simdiye kadar elde edilen bu diger bu tiiriin diinya da bilinen en yiiksek boy degeri olarak

bilinmektedir.

Yanagawa (1994) Tayland Korfezi’nde yasayan baliklarin genelinde yaptigi boy agirlik ve
biiylime arastirmasinda elde ettigi verilerden 8 adet S. rubrum 6rnegi i¢in en biiyiik boy

degerini 18,4 cm, en diisiik boy degerini ise 12,4 cm olarak kayit etmislerdir.



22

Kulbicki ve digerleri (2005) Yeni Kalodenya’daki lagiin baliklar1 {izerinde biiylime ve
gelisme durumlarmin ortaya ¢ikarilmasi igin yaptiklari aragtirmalarinda 371 adet S. rubrum

bireyine ait boy degerlerini sirasiyla Lmin: 2,9 ¢mM Ve Lmax: 23 cm olarak saptamiglardir.

Letourneur ve digerleri (2005) Yeni Kalodenya’da mercan resifleri ve lagiinlerde yasayan
68 farkli tiir arasinda yaptigi boy agirlik iliskisi calismasinda S. rubrum i¢in elde edilen boy

degerlerini; minimum 1 cm, maksimum ise 23 cm olarak belirlemislerdir.

Edelist (2011) Giineydogu Akdeniz kiyilarindan gelen baliklar i¢in yeni uzunluk-agirlik
iligkisi ve maksimum degerler iizerine gergeklestirildigi calismasinda ve bu tiirler arasinda
bulunan S. rubrum’a ait boy degerlerini minimum 11 c¢m, maksimum ise 12,5 cm olarak
bildirmistir.

Govindarao ve digerleri (2015) Dogu Hindistan’in Hisakhapatnam kiyilarindan bazi
baliklarin boy-agirlik iligkisi lizerine yaptig1 arastirmada 62 S. rubrum Ornegine ait boy
degerlerini toplam boy i¢in; minimum; 14 cm ve maksimum 21,1 cm olarak bulmuslardir.
Krishna ve digerleri (2014) Hindistan'm Dogu Kiyis1 olan Visakhapatnam da yapmis oldugu
boy agirlik galismasinda 40 S. rubrum bireyinin 11,1 cm ile 21,2 cm arasinda boy araliginda

bulundugunu ve ortalama boy degerinin 16,15 cm oldugunu tespit etmiglerdir.

Farrag ve digerleri (2018) Dogu Akdeniz, Misir’da S. rubrum populasyonunun boy agirlik
iliskisini belirledigi arastirmalarinda 314 adet S. rubrum bireyinin 12,5 ile 22,3 cm boy
araliginda oldugunu ve tiim bireyler i¢in ortalama boyun 17,3 cm oldugunu bildirmislerdir.
Can ve digerleri (2001) Iskenderun Koérfezi’ndeki kiigiik ¢aph balik¢ilik ydntemleriyle
yakalanan bazi gd¢men (lesepsiyen) baliklarin boy-agirlik iligkileri {izerine yaptiklari
arastrmadaS. rubrum i¢in ele alinan 57 6rnege gore minimum boy degerini; 12,90 cm,

maksimum boy degerini; 21,4 cm Ve ortalama boy degeri ise 15,17 cm dlgmiislerdir.

Taskavak ve Bilecenoglu (2001) Dogu Akdeniz’de 18 farkli lesepsiyen tiiriiniin boy agirlik
iliskisini incelemislerdir. Bu tiirler arasinda bulunan 38 adet S. rubrum 6rnegi i¢in 6lgiilen
minimum ve maksimum boy degerlerini 12-16,7 cm ve ortalama boy degerlerini 14,7 cm

olarak hesaplamislardir.

Anbalagan ve digerleri (2013) Hindistan’in Giineydogu sahillerinde S. rubrum iizerine
yaptig1 biiyliime ve gelisim durumlarmin belirlenmesi arastirmasinda boy degerini disilerde

23,4 cm ile en yliksek boy degeri olarak Slgerken, en diisiik boy degerini ise 7,5 cm



23

belirlemislerdir. Erkek bireylerde ise bu degerleri 23,7 cm ve 7,2 cm araliginda bulmugslardir.
Elde ettikleri 6rnekler i¢inde en yiiksek boy degerlerini Ekim ayinda tespit ederken en diisiik

boy degerinde rastlanan 6rnekleri ise Mart aymnda elde ettiklerini rapor etmislerdir.
Agirlk (W) Dagilimi

Calisilan baliklarin toplam agirliklar: tartilmig ve 9,99 gr’lik agirlik smiflarina ayrilarak
incelenmistir. Agirliklar1 belirlenen bireylerin 17,4-196,00 gr arasinda degisiklik gosterdigi
goriilmiistiir. Incelemeler sonucu disi bireylerin 60,00-69,99gr’lik agirlik grubunda, erkek
bireylerin ise 80,00-89,99 gr grubunda daha fazla oldugu belirlenmistir. (Sekil 4.4 ve Sekil
4.5). Ayrica tiim S. rubrum bireyleri degerlendirilerek yapilan hesaplamalarda 80,0-89,99 gr
agirhik grubunun daha baskin oldugu goriilmektedir (Sekil 4.6).

DiSi BiREY
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Sekil 4.4. Sargocentron rubrum disi bireylerinin agirlik dagilimi
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Sekil 4.5. Sargocentron rubrum erkek bireylerinin agirlik dagilimi
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Agirlik Araligi

Sekil 4.6. Sargocentron rubrum tiim bireylerinin agirlik dagilimi

Cizelge 4.2°de gortildiigii gib S. rubrum 6rneklerinin agirhik frekans dagilimina bakildiginda;
10-19,99 gr ve 19-19,99 gr araliginda olan bireyler 3’er 6rnek ile temsil edilmektedir. En
diisiik erkek birey sayisinin 10-10,99 gr araliginda 1 birey ile, en diisiik disi birey sayisinin
190-190,99 gr araliginda yine 1 birey oldugu bulunmustur. En yiliksek birey sayilarina
bakildiginda; erkek bireylerde 38 birey 80-89,99 gr araliginda goriiliirken, digilerde ise 21
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birey 60-69,99 gr araligindadir. Tim bireyler goz oniinde bulunduruldugunda 80-89,99 gr
arasindaki agirlik dagiliminin toplamda 51 birey ile en yogun agirlik dagilimini olusturdugu

belirlenmistir.

Cizelge 4.2. Sargocentron rubrum bireylerine ait agirlik-frekans dagilimi

Disi ERKEK DIiSI+ERKEK
AGIRLIK (g) N 9%Nd %N N 9%Ne %N N %N
10,00-19,99 2 1398 0604 1 0531 0302 3 0,906
20,00-29,99 3 2097 0906 5 2659 1510 8 2,416
30,00-39,99 9 6293 2719 5 2659 1510 14 4,229
40,00-49,99 16 11,188 4,833 9 4787 2719 25 7,552

50,00-59,99 14 9,790 4,229 21 11,170 6,344 35 10,574
60,00-69,99 21 14,685 6,344 19 10,106 5,740 40 12,084
70,00-79,99 17 11,888 5,135 24 12,765 7,250 41 12,386
80,00-89,99 13 9,090 3927 38 20,212 11,480 51 15,407

90,00-99,99 9 6,293 2,719 23 12,234 6,948 32 9,667
100,00-109,99 3 2097 0906 17 9,042 5135 20 6,042
110,00-119,99 2 1398 0604 4 2127 1,208 6 1,812
120,00-129,99 2 1398 0604 4 2127 1,208 6 1,812
130,00-139,99 9 6293 2719 3 1595 0,906 12 3,625
140,00-149,99 9 6293 2719 3 1595 0,906 12 3,625
150,00-159,99 6 419 1812 3 1595 0,906 9 2,719
160,00-169,99 2 1398 0604 2 1,063 0,604 4 1,208
170,00-179,99 3 2097 0906 3 1595 0,906 6 1,812
180,00-189,99 2 1398 0604 2 1,063 0,604 4 1,208
190,00-199,99 1 069 0302 2 1,063 0,604 3 0,906

TOPLAM 143 100 4320 188 100 56.80 331 100
%Nd: Disi bireylerin (143) ylizde dagilim
%Ne: Erkek bireylerin (188) yiizde dagilim

%N: toplam birey (331) i¢indeki oransal dagilim

Edelist (2011) Giineydogu Akdeniz kiyilarindan gelen baliklar i¢in yeni uzunluk-agirlik
iliskisi ve maksimum degerler iizerine calisma gerceklestirilmis ve bu tiirler arasinda
bulunan 35 S. rubrum baligma ait degerlerde tiire ait en yiiksek agirhigir 237 gr olarak

belirlemistir.



26

Farrag ve digerleri (2018) Dogu Akdeniz, Misir’daboy agirlik iliskisini belirledigi
aragtirmasinda tiiriin en diisiik birey agirligini 16,86 gr, en yiiksek birey agirligini 214,13 gr

ve ortalama agirligini ise 100,28 gr olarak saptamislardir.

4.1.3. Boy-agirhik iliskisi

Iskenderun Korfezi'ndeki S. rubrum populasyonunun, boy-agirlik iliskisinin bulunmasinda,
(W= axLP) biiyiime esitliginden yararlanilmistir. S. rubrum’un disi, erkek ve tiim bireyler
icin toplam boy-agirhik iligskisi degerleri ve denklemleri Cizelge 4.3’de ayrmtili olarak
verilmistir. Disi erkek ve tiim bireylerin b degerlerinin 3’iin iistiinde oldugu ve Iskenderun
Korfezi’ndeki S. rubrum populasyonunun pozitif (+) allometrik biiyiime gosterdigi
goriilmektedir. Elde edilen toplam 331 bireyin boy agirlik denklemleri ise Sekil 4.7, Sekil
4.8, ve Sekil 4.9 da gosterilmistir.

Cizelge 4.3. Sargocentron rubrum’un disi, erkek ve tiim bireyler i¢in toplam boy-agirhik

iligkisine ait parametreleri

ESEY N a b r’ Denklemler
Disi 143 00129 31453 0,968 W = 0,0120x 452
Erkek 188 00118 31742  0,9662 W = 0,0118xL 347
Disi+Erkek 331 00129 31420 09572 W = 0,0120xL 3442

a: Boy- agirlik kesigsme noktast
b: Egim

r’: regresyon katsayisi
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Sekil 4.7. Iskenderun Kérfezi’ndeki Sargocentron rubrum disi bireylerinde boy-agirlik

iliskisi
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Sekil 4.8. Iskenderun Korfezi’ndeki Sargocentron rubrum erkek bireylerinde boy-agirhk

iliskisi
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Sekil 4.9. iskenderun Koérfezi’ndeki Sargocentron rubrum un tiim bireylerinde boy-agirlik
iligkisi
Yanagawa (1994) Tayland Korfezi’nde yasayan baliklarin genelinde yaptigi boy agirlik ve

biiyiime ¢alismalarinda 8 adet S. rubrum 6rnegi igin elde ettikleri bulgularda a degerini;

0,05710, b degerini; 2,658 ve r? degerini ise 0,871 olarak bulduklarmi rapor etmislerdir.

Letourneur ve digerleri (1998) Yeni Kalodenya da mercan resifleri ve lagiinlerde yasayan
68 farkl: tiir arasinda yaptigi boy agirlik iliskisi arastirmasinda ise 217 adet S. rubrum i¢in
elde ettikleri degerleri sirasiyla; a degeri i¢in = 0,1880, b degeri i¢in = 2,294 ve r? degeri i¢in
0,792 olarak saptamiglardir.

Taskavak ve Bilecenoglu (2001) ise Tiirkiye’nin Dogu Akdeniz kiyilarinda yaptiklari
aragtirmada S. rubrum igin a degerini 0,01801, b degerini 3,015 ve r? degerini 0,94 olarak

bildirmislerdir.

Can ve digerleri (2001) Iskenderun Kérfezi'ndeki kiigiik capl balik¢ilik ydntemleriyle
avlanan bazi gégmen baliklarin boy agirlik iliskileri iizerine Eyliil- Aralik 2000 tarihleri
arasinda yaptiklar1 arastirmada S. rubrum icinelde ettikleri bulgulari sirasiyla a= 0,0091, b=
3,267, r? =0,86 olarak bulmuslardir.
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Kulbicki ve digerleri (2005) Yeni Kalodenya lagiin sisteminde bulunan farkli tiirler arasinda
yaptig1 calismada 371 adet S. rubrum 6rnegi icin a degerini 0,0275, b degerini 2,998 ve r?

degerini 0,98 olarak bulduklarini rapor etmislerdir.

Edelist (2011) Giineydogu Akdeniz sahillerinde yaptigi arastrmada S. rubrum igin
olciimledigi a, b ve r? degerlerini sirasiyla 0,0214, 2,94, 0,96 olarak bulmustur.

Krishna ve digerleri (2015), Hindistan'in Dogu Kiyis1 olan Visakhapatnam da yapmis oldugu
boy agirlik ¢alismasinda tiiriin boy agirlik parametrelerini a= 0,0089, b= 3,102 ve r’>= 0,849

olarak hesaplamislardir.

Govindarao ve digerleri (2015) Dogu Hindistan’in Hisakhapatnam kiyilarinda yasayan bazi
baliklarin boy-agirlik iliskisi izerine yaptiklari aragtirmada S. rubrum i¢in a degerini 0,0088

b degerini 3,204 ve r? degerini 0,94 olarak belirlemislerdir.

Farrag ve digerleri (2018) Dogu Akdeniz deki, Misir kiyilarinda S. rubrum 'un boy agirlik
iliskisini belirledikleri arastirmalarinda inceledikleri 314 adet S. rubrum’un erkek
bireylerinde a, b ve r? degerlerini sirasiyla 0,0198, 2,976 ve 0,971 disi bireylerinde ise yine
a, b ve r’ degerlerini sirastyla 0,0334, 2,795 ve 0,958 olarak hesaplamslardir. Tiim bireylerde

ise a degerini 0,032 b degerini 2,811 ve r? degerini ise 0,972 olarak belirlemislerdir.

Ozvarol ve Tatlises (2017) Kuzey Kibris sularinda yasayan 148 adet S. rubrum bireyi igin
tiiriin baz1 biyolojik dzellikleri adl1 ¢alismasinda a degeri 0,0013 b degeri 3,0915 ve r? degeri
ise 0,9773 olarak hesaplamislardir.

Bu ¢alismada ise elde edilen ‘r’ degerlerinin 0,968, 0,966, 0,957 1’e olduk¢a yakin olmasi
Iskenderun Kérfezi’ndeki S. rubrum populasyonunun boy ve agirhik degerlerinin kendi

aralarinda giiglii bir iliskide oldugunu gosterir.

Yanagawa (1994) Letourneur ve digerleri (1998) tarafindan Tayland Korfezi’'nde ve Yeni
Kalodenya“‘da yapilan arastirmalar ile Iskenderun Korfezi’nde yapilan bu galisma arasmdaki
“r? degeri farkliliklari, baligin habitatinn ve beslenme tiiriiniin bdlgeye gore kiigiik

farkliliklar gdsterebileceginin etkisi olarak goriilebilir.

Calismadaki sonuclarmn Taskavak ve Bilecenoglu (2001), Can ve digerleri (2001) ve Ozvarol
ve Tatlises (2017)’in ¢alismalarinda hesaplanan a, b, r? parametrelerinin sonuglari ile benzer
olmasi Tiirkiye’nin Dogu ve Bat1 Akdeniz bolgesinde yapilan bu 3 ¢aligmanin da bolgesel

etkenlerin altinda benzer sonuclar vermesinden kaynaklandigi sanilmaktadir.
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Cizelge 4.4’te S. rubrum populasyonlari i¢in farkli cografik bolgelerden rapor edilen boy-

agirlik iliskisi parametreleri verilmistir.

Farrag ve digerleri (2018), Letourneur ve digerleri (1998) ve Yanagawa (1994)‘nin
calismalarinda S. rubrum i¢in b degerini negatif (-) allometrik biiyiime olarak bildirirken,
Kulbicki ve digerleri (2005) (b=2,998), Taskavak ve Bilecenoglu (2001) (b=3,015) ve
Ozvarol ve Tatlises (2017) (b=3,091)’in ¢alismalarinda b degerlerinin (3’e esit olmasmdan
dolay1) izometri gosterdigi goriilmektedir. Onceki yillarda Can ve digerleri (2001)
(b=3,267), Krishna ve digerleri (2015) (b=3,102), Govindarao ve digerleri (2015)
(b=3,204)’nin boy-agirlik iliskisi lizerine yaptig1 arastirmalarda b degerinin bu ¢alisma (b
degeri 3,142) ile benzerlik (3 ten biiyiik olmasindan dolay1 pozitif allometrik biiyiime)
gosterdigi goriilmektedir. Degerlerin yakin olmasi ve bu tiiriin pozitif allometrik biiylime
gostermesi bolgelerin 6zelliklerinin birbirine benzer oldugunu ve S. rubrum populasyonlari
icin uygun biiyiime alanlar1 oldugunu gostermektedir. Bliylimeye etki eden baglica etmenler;
su parametreleri, ¢evre kosullari, biyotik-abiyotik etkiler ve iklimsel 6zellikler olarak

bilinmektedir.

Cizelge 4.4. Sargocentron rubrum’ un farkli ¢alismalarda elde edilen boy-agirlik iliskisi
parametreleri (D; Disi, E; Erkek)

Yazar Bilge Cinsiyet a b r’
Yanagawa (1994) Tayland Korfezi D+E 0,05710 2,658 0,870
Letourneur ve digerleri (1998) Yeni Kalodenya D+E 0,1874 2,294 0,792
Tagkavak ve Bilecenoglu (2001) Dogu Akdeniz D+E 0,01801 3,015 0,940
Can ve digerleri (2001) Dogu Akdeniz Tiirkiye D+E 0,0091 3,267 0,86
Kulbicki ve digerleri (2005) Yeni Kalodenya D+E 0,0275 2,998 0,980
Edelist (2011) Giineydogu Akdeniz D+E 0,0214 2,940 0,960
Govindarao ve digerleri (2015)  Dogu Hindistan D+E 0,0088 3,204 0,940
Krishna ve digerleri (2015) Dogu Hindistan D+E 0,0089 3,102 0,849
Ozvarol ve Tatlises (2017) Kuzey Kibris D+E 0,0138 3,091 0,977
Farrag ve digerleri (2018) Dogu Akdeniz Misir E 0,0198 2,976 0,971
D 0,0334 2,795 0,958

D+E 0,0820 2,811 0,972
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4.1.4. Yas - Esey Dagihmm

Eyliil 2017-Agustos 2018 tarihleri arasinda aylik olarak iskenderun Kérfezi’nde avlanan S.
rubrum un yas ve esey kompozisyonu arastirilmistir. Otolit incelemeleri sonucunda tiiriin
yas araliginin 1 ve 4 yas arasinda oldugu belirlenmistir. (Cizelge 4.5). Tiim bireyler goz
oniinde bulunduruldugunda 3 yas grubundaki birey sayisinin daha yogun oldugu
saptanmustir. Yas gruplarina ait veriler Sekil 4.10 da verilmistir. Disi: Erkek orani 0,76:1
bulunmustur (X2, p<0,001).

Cizelge 4.5. Sargocentron rubrum bireylerinde yas esey dagilimi

Disi Erkek Disi+Erkek DE
Yas p=0,05
N  %Nd %N N  %Ne %N N %N Oram

1 15 10,489 4,531 12 6,382 3,625 27 8,157 1,25 P>0,05
2 43 30,069 12,990 54 28,723 16,314 97 29,305 0,796 P>0,05
3 48 33,566 14,501 87 46,276 26,283 135 40,785 0,551 P>0,05
4 37 25,874 11,178 35 18,617 10574 72 21,752 1,057 P>0,05

TOPLAM 143 100 43,20 188 100 56,80 560 100 0,76:1 P>0,05

%Nd: Disi bireylerin(143) yaslara gore oransal dagilimi
%Ne: Erkek bireylerin(188) yaslara gore oransal dagilimi

%N: Tim bireylerin (331) yaslara gore oransal dagilimi1

Farrag ve digerleri (2018) Dogu Akdeniz Misir kiyilarinda S. rubrum’un biiylime ¢alismasi
verilerine gore tiiriin 4 yas grubunda oldugunu belirlemistir. Birey sayisinin en yogun oldugu
grubun 3 yas oldugunu belirtmistir. Farrag digerleri (2018)’in buldugu bu degerlerin bizim

calismamiz ile benzerlik gosterdigi goriilmektedir.

Golani ve Ben-Tuvia (1985) Siiveys kanalinda yasayan S. rubrum’a ait beslenme
aliskanliklarini arastirdiklari calismalarinda da bu tiiriin 4 yas grubuna kadar bulduklarini ve

en yogun yas grubunun 3 yasta goriildiigiinii bildirmislerdir.

Anbalagan ve digerleri (2016) Hindistan’mn Giineydogu sahillerinde S. rubrum tiirii izerine
yaptigi biiyiime g¢aligmasinda bu tiir i¢in elde etikleri bireylerin 3,5 (3+) yasa kadar

ulasabildigini rapor etmislerdir.

Calismada ede edilen S. rubrum populasyonunda goriilen 3 yasindaki birey sayisinin genel

olarak en yiiksek orana sahip olmasi bu tiir lizerinde ekonomik degerinin az olmasindan



32

kaynaklanan avcilik baskisinin fazla olmamasi ve bu tiiriin diger tiirler ile arasinda rekabet

baskisinin yeteri kadar olmadig: ile iliskili oldugu sanilmaktadir.

YAS ESEY GRAFIGi

160
140 135
120
97

100 87

20 72

54
60 43 48
37 135
40 27
, Hm
1YAS 2YAS 3 YAS AYAS

mDisi mErkek m Disi+Erkek

Sekil 4.10. Sargocentron rubrum bireylerinde yas esey dagilimi
4.1.5. Yas-Boy lliskisi

von Bertalanffy biiyiime denklemleri esey gruplari ve tiim bireylerin ortalama boy
degerlerinden yararlanilarak hesaplanmistir Cizelge 4.6’da hesaplanan boyca biiyiime

sabitleri ve denklemleri ayrintili olarak verilmistir.

Cizelge 4.6. Sargocentron rubrum’un boyca von Bertalanffy biiyiime verileri

Boyca Biiyiime Sabitleri Denklemler
L K to 17
Disi 35,640 0,110 1,015 2,145 L = 35,640 [1-g*10 (1019
Erkek 35,365 0,112 1,065 2,183 L = 35,365 [1-¢112(+1085]
Disi+Erkek 35,532 0,113 1,112 2,154 L = 35,532 [1-g 013 (+1112)

Caligmada S. rubrum’un erkek, disi ve tiim bireyleri igin von Bertalanffy boyca biiyiime
sabitleri ayr1 olarak belirlenmistir. Disi bireylerde L. degeri; 35,640, erkek bireylerde;
35,365, disiterkek icin 35,532 olarak saptanmistir. K degeri disi bireylerde 0,110,
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erkeklerde 0,112 ve tiim bireylerde 0,113 olarak hesaplanmustir. to degeri disilerde; -1,015
erkek bireylerde; -1,065 disi+erkek bireylerde; -1,112 olarak bulunmustur (Sekil 4.11, Sekil
4.12 ve Sekil 4.13).

Yapilan son Literatiir taramalarinda Farrag ve digerleri (2018) Dogu Akdeniz Misir
kiyilarinda S. rubrum’un yas ve biiyliime ¢alismasinda von Bertalanffy yontemini kullanarak

boyca biiylime degerlerini; L= 27,26, K= 0,276 ve to= -1,021 olarak hesaplamislardir.

Anbalagan ve digerleri (2013) Hindistan’in Giineydogu sahillerinde S. rubrum tiirii izerine
yaptig1 biiyiime ¢alismasinda erkek bireylerde boyca biiyiime sabitleri degerlerini; L=
23,13, K= 1,20 disi bireylerde ise, L= 24,43, K= 1,20 olarak saptamuslardir. Tiire ait to

degerlerine ise ¢alismalarinda bildirmemislerdir.

Golani ve Ben-Tuvia (1985) Siiveys kanalinda yasayan S. rubrum’a ait beslenme

aligkanliklar1 adli ¢alismasinda tiire ait K degerini 0,54 olarak saptamislardir.

Populasyon dinamigi c¢alismalarinda, hesaplanan biiyiime parametrelerinin ayni stoku
olusturan baliklar ya da ayni tiiriin farkli yerlerdeki tiyeleri kullanilarak daha once yapilmis
caligmalardan elde edilen sonuglarla, ¢alismada hesaplanan sonug karsilastirilmasi igin
Munro’nun Phi-prime biiylime performans indeksi (0’) kullanilmistir (Pauly ve Munro,
1984). Biiyiime katsayis1 bu ¢alismada, disi bireyler i¢in; @’ pisi= 2,14526, erkek bireyler
icin; O ’erkek= 2,1835, tlim bireyler i¢cin ise O’ pigi+Erkek= 2,15426 olarak hesaplanmistir.
Calismamiza benzer sonucu Farrag ve digerleri (2018) Misir kiyilarindan 6rnekledikleri S.

rubrum bireyleri i¢in bitylime performans indeksini (@) 2,31 olarak rapor etmislerdir.
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Sekil 4.11. Sargocentron rubrum disi bireyleri i¢in von Bertalanffy biiyiime egrisi
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Sekil 4.12. Sargocentron rubrum erkek bireyleri i¢in von Bertalanffy biiyiime egrisi
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Disi+Erkek N= 331

20 | (1)=32,52(1-e-0,133t+1,739
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Sekil 4.13. Sargocentron rubrum tiim bireyler i¢in von Bertalanffy biiyiime egrisi

Calismamizda elde edilen von Bertalanffy biiyiime degerlerinin (K, to) Farrag ve digerleri
(2018) tarafindan yapilan ¢alisma ile benzerlik gosterdigi bulunurken sonusmaz uzunluk
olan L. degerinin ise bizim ¢alismada disi, erkek ve tiim bireylerde daha yiiksek oldugu
bulunmustur. Bu durumun elde ettigimiz S. rubrum bireylerinin daha biiyiik boylarda
oldugunu ve daha ¢ok sebebinin Ornekleme aracinin segicilifinden kaynaklandigi
diistiniilmektedir. Cizelge 4.7 de S. rubrum’un diger arastirmacilar tarafindan bulunan L., K

Ve to degerleri verilmistir.

Cizelge 4.7. S. rubrum’un diger arastirmacilar tarafindan bulunan L, K, to degerleri

Yazar Metod Cinsiyet Lo K to

Golani ve Ben-Tuvia (1985) Otolit D+E - 0,54 -

Anbalagan ve digerleri (2016) Powell- E 23,13 - -
Wetherall

ELEFAN 1 D 24,40 - -

E 24,38 1,20 -

Farrag ve digerleri (2018) Automatic D 24,43 1,20 -

Scan

Otolit D+E 27,26 0,27 -1,021
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Bu caligma ile diger ¢alismalar arasindaki boyca biiylime parametre farkliliklari Ricker
(1975)’e gore ontogenetik asamalarin farkliligi, cevresel faktorler, cinsiyet ve gonad
gelisiminin farkliliklarindan dolayr meydana gelebilmektedir. Santic, Jardas, Pallaoro,
(2002) ise bu parametre farkliliklarinin besin kalitesi, su 6zellikleri ve boya gore farkliliklar
gosterebilecegini ifade etmistir. Cizelge 4.8’de S. rubrum’un yaslara gore boy gruplari
dagilimlar1 verilmistir. S. rubrum’mn 1 yasindan 2 yasina gecis araligr 13,0-13,9 cm, 2
yasindan 3 yasina gecis araligi 15,0-15,9 cm ve 3 yasindan 4 yasina gegis araligi 17,0-19,9

cm, olarak saptanmistir.

Cizelge 4.8. S. rubrum bireylerinin yaglara gore boy degisim araligi

BOY ARALIGI 1 YAS 2 YAS 3 YAS 4 YAS N
10,0-10,9 6

11,0-11,9 6 6
12,0-12,9 11 11
13,0-13,9 4 21 25
14,0-14,9 42 42
15,0-15,9 34 38 72
16,0-16,9 62 62
17,0-17,9 35 13 48
18,0-18,9 10 10
19,0-19,9 37 37
20,0-20,9 6 6
21,0-21,9 6 6
TOPLAM 27 97 135 72 331
%Nd+e 8,157 29,305 40,785 21,450 100
%Nd 10,489 32,089 33,566 25,874 100
%Ne 6,382 28,723 46,276 18,617 100
Disi birey 15 43 48 37 143
Erkek birey 12 54 87 35 188

D:E 1,25:1 0,79:1 0,55:1 1,05:1 0,76:1
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Calismada boy degerleri her esey icin ayr1 hesaplanmistir. Calisma sonucunda 1 yas
grubunda 11,778 cm, 2 yas grubunda 14,505 cm, 3 yas grubunda 16,315 cm, 4 yas grubunda
19,07 cm’lik ortalama boy degerleri bulunmustur (Cizelge 4.9).

Cizelge 4.9. S. rubrum’un yas gruplarina bagli ortalama boy degerleri

vAS Disi ERKEK DiSI+ERKEK
N Ort. Boy N Ort. Boy N Ort. Boy
1 15 11,83 12 11,72 27 11,781
2 43 14,39 54 14,62 97 14,518
3 48 16,06 87 16,57 135 16,388
4 37 19,42 35 18,7 72 19,07

Her yas icin ayr1 hesaplanmis olan ortalama yas-boy artislarina gore; disi bireylerin boy
artiginin 3 yas gurubunda, erkek bireylerde ise 1 yas grubunda oldugu goriilmiistiir (Sekil
4.14).

YASLARA GORE ORTALAMA BOY

W disi ®erkek M timi

25

20

15
10 . l
0

1YAS 2 YAS 3YAS 4YAS

FREKANS %

6]

Sekil 4.14. Sargocentron rubrum bireylerinde yas-ortalama boy dagilimi
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4.1.6. Yas-agirhk iliskisi

Cizelge 4.10. S. rubrum’un disi, erkek ve tiim bireylerde von Bertalanffy formiiliine gore

hesaplanan agirlik¢a biliylime parametreleri ayrmntili Olarak verilmistir.

Cizelge 4.10. Sargocentron rubrum’un agirlik¢a von Bertalanffy biiytime verileri

W, K to 1G] Denklemler
Disi 543,243 0,110 1,015 2,145 W= 543,243 [1-¢ 0110+ 101973.1453
Erkek 530,764 0,112 1,065 2,183 W,= 530,764 [1-¢0112(t- 108531742
Disi+Erkek 538,319 0,113 1,112 2,154 W,= 538,319 [1-¢ 0113 (- 111273.1420

Iskenderun Korfezi’nde calismasi yapilan S. rubrum’un erkek, disi ve tiim bireyleri igin von
Bertalanffy agirlik¢a biiyiime sabitleri ayr1 ayr1 saptanmistir. Disi bireylerde Woo degeri;
543,243, erkek bireylerde; 530,764, disi+erkek i¢in ise 538,319 olarak saptanmustir.

Cizelge 4.11°de gosterildigi iizere tiim bireylerin ortalama agirlik degerleri 1 yas grubunda
31,086 gr, 2 yas gurubunda 57,901 gr, 3 yas grubunda 85,364 gr, 4 yas grubunda 141,496 gr
olarak hesaplanmistir. Disi ve erkek bireylerin 3 yasindan 4 yasina gectigi donem agirlik

artisinin en fazla oldugu donem olarak belirlenmistir (Sekil 4.15).

Cizelge 4.11. S rubrum’ un yas gruplarina bagli ortalama agirlik degerleri

DiSi ERKEK DiSI+ERKEK

YAS N Ort. Agirhk N Ort. Agirhk N Ort. Agirhk
1 15 31,791 12 30,205 27 31,086
2 43 56,62 54 58,922 97 57,901
3 48 80,661 87 87,96 135 85,364
4 37 147,66 35 134,98 72 141,496
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YASLARA GORE ORTALAMA AGIRLIK
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Sekil 4.15. Sargocentron rubrum bireylerinde yas-ortalama agirlik dagilimi

4.1.7. Oransal ve anlik biiyiime

Yapilan 6l¢timler sonucunda bireylere ait oransal ve anlik biiyiime artis degerleri Cizelge
4.12’de verilmistir. En fazla oransal biiylime artisi; Disi bireylerde 2 ve 4 yas grubunda

olurken erkek bireylerde ise 2 ve 3 yas grubunda goriilmiistiir.

Cizelge 4.12. Disi ve erkek bireylerin yas gruplarina ait ortalama boy degerleri

Disi Erkek
Biiytime Oransal Anlik Biiyiime Oransal Biiylime Anlik
Yas (cm/y1l) Biiylime Biiylime (cm/y1l) (%) Biiylime
(%) L(t+1)-L(t) (%)

L(t+1)-L(t) (%)

1 2,559 - - 2,9 - -

2 1,665 21,62 0,195 1,95 24,74 0,221
3 3,36 11,56 0,109 2,131 13,33 0,125
4

- 10,96 0,189 - 12,86 0,120
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Oransal biiyiime ve Anlik biiyiime degerleri her yas ve esey grubu i¢in ayr1 ayr1 olarak
Cizelge 4.13°de hesaplanmistir. Bu hesaplamalara gore tiim bireyler 2 ve 4 yaglarinda en
yiiksek oransal agirlik artis1 gostermislerdir. (Cizelge 4.13).

Cizelge 4.13. Disi ve erkek bireylerin yas gruplarina ait ortalama agirhik degerleri

Disi Erkek
Yas Biiylime Oransal Anlik Biiylime Oransal Anlik
(gr/y1l) Biiyiime Biiyiime (gr/y1l) Biiyiime (%) Biiyiime
W(t+1)-W(t) (%) (%) W(t+1)- (%)
W(t)
1 24,829 - - 27,131 - -
2 24,041 78,101 0,577 29,038 89,822 0,668
3 67,008 42,460 0,353 47,02 49,282 0,4007
4 - 76,180 0,605 - 53,436 0,428

4.1.8. Kondisyon faktorii (KF)

Sargocentron rubrum 6rneklerine ait 6lgtimlerde toplam 331 adet bireyin cinsiyetlerine gore
toplam boy (TB) ve toplam agirlik (W) degerleri kullanilarak kondisyon faktorii degerleri
hesaplanmistir. Kondisyon faktorii ortalamalar1 disi bireylerde 1,933+0,17, erkek bireylerde
1,923+0,15 ve tiim bireylerde 1,919+0,17 olarak saptanmustir. (Cizelge 4.14, 4.15.). S.
rubrum'un disi bireylerinin erkek bireylere kiyasla kondisyon faktoriiniin daha iyi oldugu
tespit edilmistir (Sekil 4.16). Kondisyon faktorii sonuglarma gore elde edilen degerlerin 2

oranina yakin olmasi tiiriin beslenme durumunun oldukga iyi oldugunu gdstermektedir.

Bireylerin cinsiyetlerine gore aylik kondisyon faktorleri incelendiginde disi bireylerin en
diisik degeri Ocak aymnda 1,847, en yiiksek degeri ise Ekim aymda 1,994 olarak
bulunmustur. Erkeklerde en diisiik deger Ocak aymda 1,797 ve en yiiksek deger Aralik
ayinda 2,004’dir (Sekil 4.16). Tim bireylerin degerleri en diisiikk Ocak ayinda 1,819 ve en
yliksek Aralik ayinda 2,003 olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.15).
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Cizelge 4.14. Sargocentron rubrum bireylerinin aylara ve cinsiyete gore kondisyon faktorii
(KF) degerleri

AYLAR N DiSi ORT. KF N ERKEK ORT. KF
2017 EYLUL 8 1,88 18 1,948
2017 EKiM 8 1,994 18 1,924
2017 KASIM 8 1,987 14 1,904
2017 ARALIK 10 1,957 11 2,044
2018 OCAK 17 1,847 13 1,797
2018 SUBAT 12 1,939 9 1,923
2018 MART 13 1,904 14 2,022
2018 NISAN 9 1,974 9 1,884
2018 MAYIS 14 1,941 15 1,902
2018 HAZIRAN 16 1,953 20 1,874
2018 TEMMUZ 18 1,925 16 1,935
2018 AGUSTOS 10 1,963 31 1,929
ORTALAMA (KF) 1,9329 1,9236

Cizelge 4.15 Sargocentron rubrum tiim bireylerinin aylara gore ortalama boy, agirlik ve

kondisyon faktorii degerleri

AYLAR N ORT. L(cm) ORT. W(g) K.F
2017 EYLUL 26 15,82 79,41 1,927
2017 EKIiM 26 16,68 92,79 1,946
2017 KASIM 22 14,81 64,61 1,948
2017 ARALIK 21 15,84 85,81 2,003
2018 OCAK 30 14,84 62,26 1,819
2018 SUBAT 21 15,4 72,77 1,932
2018 MART 27 17,43 112,26 1,869
2018 NiSAN 18 18,11 119,46 1,913
2018 MAYIS 29 17,54 110,26 1,921
2018 HAZIRAN 36 14,89 66,43 1,909
2018 TEMMUZ 34 15,22 70,01 1,929
2018 AGUSTOS 41 16,83 94,92 1,937

TOPLAM/ORT. 331 16,11 85,915 1,921
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Sekil 4.16. Sargocentron rubrum disi ve erkek bireylerinin aylara gére kondisyon faktorii

degerleri

4.1.9. Gonadosomatik indeks

Calisma boyunca incelenen S. rubrum Gonadosomatik indeks (GSI) degerleri aylara gore
ayriolarak hesaplanmistir. Bu hesaplamalara gore disilerde en yiiksek degeri Agustos ayinda
1,02, en diisiik degeri ise Kasim ayinda 0,51 olarak saptanmustir. Erkek bireyler de ise en
yliksek oran Haziran aymda 0,56 iken Aralik ve Ocak aylarinda 0,35 ile en dislik
seviyesinde hesaplanmustir. Tiim bireyler g6z Oniinde bulunduruldugunda ise en yiiksek
oranin 0,72 ile Temmuz ayinda, en diisiik oranin ise Kasim ve Aralik aylarinda 0,44 oldugu
belirlenmistir.

Eyliil 2017 - Agustos 2018 aylar1 arasinda aylik ortalama gonadosomatik indeks degerlerine
bakildiginda disi bireylerin y1l boyunca aldiklar1 aylik degerlerin erkek bireylere gore daha
fazla oldugu, fakat buna karsin disi ve erkek bireylerin yil i¢inde benzer aylik degisimler
gosterdigi goriilmektedir. Hesaplanan GSI degerlerine gore tiiriin gonad durumlarinin Mart
aymdan itibaren yiikselisi gectigi Nisan, Mayis, Haziran, aylarmmda en yliksek seviyelere
ulastig1 ve liremenin de bu donemlerde gerceklestigini goriilmektedir. Temmuz aylarindan

baslayarak Agustos ve Eyliil aylarinda gonadosomatik indeks degerleri diisiise gecmektedir.



43

Cizelge 4.16. Disi ve erkek Sargocentron rubrum bireylerinin aylik gonadosomatik indeks

degerleri
GONADOSOMATIK INDEKS
AYLAR . e
N DiSi N ERKEK N  TUM BIREY

2017 EYLUL 8 0,75 18 0,45 26 0,6
2017 EKiM 8 0,65 18 0,42 26 0,49
2017 KASIM 8 0,51 14 0,40 22 0,44
2017 ARALIK 10 0,54 11 0,35 21 0,44
2018 OCAK 17 0,62 13 0,35 30 0,503
2018 SUBAT 12 0,64 9 0,36 21 0,52
2018 MART 13 0,67 14 0,36 27 0,509
2018 NiSAN 9 0,68 9 0,38 18 0,53
2018 MAYIS 14 0,72 15 0,42 29 0,56
2018 HAZIRAN 16 0,93 20 0,56 36 0,72
2018 TEMMUZ 18 0,96 16 0,54 34 0,76
2018 AGUSTOS 10 1,02 31 0,52 41 0,64
Toplam 143 188 331

Cinsiyetlere gore S. rubrum’un GSI dagilimlarina bakildiginda disi ve erkek bireylerin Nisan

aymdan baslayarak Mayis, Haziran - Temmuz ve Agustos aylar1 arasinda artis gosterdigi

gorilmiistiir (Sekil 4.17).
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Sekil 4.17. Sargocentron rubrum’un disi, erkek ve tiim birey bireylerine gore aylik

gonadosomatik indeks degerleri

Farrag ve digerleri (2018), Dogu Akdeniz, Misir kiyilarinda yaptig1 arastirmalarinda tiiriin
GSI degerleri hesaplamalarinda disi bireyler i¢in en diisiik oranin 0,44 en yiiksek oranin ise
1,45 oldugunu saptamustir. Erkek bireylerde ise bu oranlar1 en diisiik 0,10 ve en yiiksek 0,51
olarak hesaplamislardir. Farrag ve digerleri (2018) bu ¢alismasinda tiiriin en yiiksek GSI
seviyelerini Haziran, Temmuz, Agustos ve Eyliil aylarinda bulmasi mevcut ¢alismamizla
cok biiyik farklar olmaksizin benzerlik gostermektedir. Her iki ¢aliymada disi GSI
degerlerinin, erkek GSI degerlerine gore daha yiiksek oldugu goriilmistiir. Kiiglik
farkliliklarin ¢evresel parametrelere bagli olarak degisim gosterdiginden kaynaklandigi

sOylenebilir.

4.1.10. Dogal 6liim orani (M)

Korfezdeki yil igindeki ortalama su sicakliklarindan ve bitylime verilerinden faydalanarak

dogal 6liim oranlar1 hesaplanmustir (Cizelge 4.17). T: 22,4°C olarak alinmistur.
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Cizelge 4.17. Iskenderun Kérfezi deniz sicaklik ortalamalari

AYLAR

AYLAR
2017 EYLUL
2017 EKIM
2018 OCAK
2018 MART
2018 NISAN
2018 MAYIS

X
-
<
o
<
~
—
o
N

2017 KASIM
R(2018 HAZIRAN

w

[e)]

X[ 2018 TEMMUZ
2018 AGUSTOS

SICAKLIK 27,33 25,60 2252 19,44 17,62 16,48 16,35 17,64

N
o
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N
©
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Dogal Oliim Oran1 (M) nin hesaplanmasinda Pauly (1980) esitligi kullanilmistir;
M= -0,00152-0,279% (InL«) +0,6543x (InK) + 0,463% (InT) (4.2)
Boyca biiylime sabitleri kullanilarak elde edilen sonuglara gére dogal 6liim oran1t M = 0,99

olarak hesaplanmustir.

4.1.11. Anlik 6liim orani (Z)

Anlik 6liim oran1 hesaplamalarinda ilk yakalanma boyu olan (Lc)’den yararlanilmistir.

Z = 1,379448 olarak belirlenmistir.

4.1.12. Avcilik 6liim oran (F)

Anlik 6liim orani, avcilik 6liim orani ve dogal 6liim oraninin verilerinden yararlanarak
tespit edilir.(Z = F + M)

F =1,379448-0,99

F = 0,38944 hesaplanmustir.

Hesaplanan Dogal Oliim (M) - Anlhik Oliim (Z) ve Avcilik dliimlerine (F) bagh verilerde S.
rubrum tizerinde yogun bir av baskisi goriilmemekte ve bu tiiriin az oranda somiiriildiigi

goriilmektedir.

Farrag ve digerleri (2018), Dogu Akdeniz, Misir’da boy agirhik iliskisini belirledigi
arastirmasinda tiire ait Dogal Oliim (M), Anlik Oliim (Z) ve Avciliga bagh 6liim (F)
oranlarimni sirastyla M= 0,694 Z= 1,146 F= 0,452 olarak saptamislardir. Farrag ve digerleri

(2018)’nin buldugu sonuglarm ¢alismamiz ile benzerlik gosterdigi goriilmektedir.

Dogal oliimiin (M) farklilik gostermesi ise fizyolojik, genetik ve ekolojik ozelliklerden
kaynaklandig1 diigiiniilmektedir.
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4.1.13. Ik iireme boyu

Baliklarin yarisinin cinsi olgunluk dénemine girdigi toplam boyu eseysel olgunluk boyu
olarak adlandirilir. Sargocentron rubrum’a ait ilk tireme boyu ve ilk iireme yasi1 denklemleri;
[1k {ireme boyu igin;

ErkekP=1/(1+exp0.96*(TL-1420)) DisiP=1/(1+exp(-0.86*(TL-14.10) (4.2)

I1k iireme yas1 igin;

ErkekP=1/(1+exp(0:97"(t-1.95)y DisiP=1/(1+exp097"(-1.99) (4.3)

olarak belirlenmistir.

Sargocentron rubrum bireylerinin boy gruplarmna goére olgunluk oranlar1 kullanilarak
regresyon analizi yapilmustir. S. rubrum’a ait ilk tireme grafikleri Sekil 4.16 ve Sekil 4.17 de

verilmistir.

Sargocentron rubrum’un erkek bireylerinde ilk olgunluk toplam uzunlugu (TLse) 14,20 cm
ve disi bireylerinde ise ilk olgunluk toplam uzunlugu (TLso) 14,10 cm olarak belirlenmistir.
S. rubrum’un erkek bireylerinde ilk olgunluk yasi (Yso) 1,95 ve disi bireylerinde ise ilk
olgunluk yas1 (Yso) 1,99 olarak tespit edilmistir.

Farrag ve digerleri (2018) Dogu Akdeniz, Misir’da S. rubrum populasyonun boy agirlik
iliskisini belirledigi arastirmalarinda 314 adet S. rubrum bireyinin ilk iireme yasini 1,364,

ilk tireme boyunu ise 13,145 olarak saptamislardir.

Bu sonuglar arasinda goriilen farkhiliklarin 6rnekleme metodu, ekolojik ve cevresel

faktorlerden kaynaklandigi diistiniilmektedir.
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4.2. Otolit ile Tlgili Bulgular
4.2.1. Balik boyu — otolit iliskileri

Sargocentron rubrum orneklemelerinden elde edilen toplam 331 adet bireyde saggital
otolitleri saglam bir sekilde ¢ikarilan 275 bireyin Toplam boy (TB), Otolit boyu (OB), Otolit
agirligi (OA) ve Otolit genisligi (OG) degerleri 6l¢iilerek tiim bireylerin TB-OB, TB-OA ve
TB-OG verileri arasindaki iligkiler sirasiyla gosterilmistir (Sekil 4.18, Sekil 4.19, Sekil
4.20).

0,9

08 y =0,0512xTB + 0,186
07 R? = 0,8654

0,6

0,5

0,4

0,3

0,2

0,1

Otolit Boyu (cm)

0 5 10 15 20 25
Total Boy (cm)

Sekil 4.20. iskenderun Kérfezi'nde dagilim gdsteren tiim S. rubrum’a ait Otolit Boyu (OB)-
Toplam Boy (TB) grafigi

o
o)}

y =0,024x + 0,0225
R?=0,8219

Otolith Genisligi (cm)
e o o o
N w B (€]

o
i

15 20 25
Total Boy (cm)

Sekil 4.21. Iskenderun Koérfezi’nde dagilim gsteren tiim S. rubrum’a ait Toplam Boy (TB)-
Otolit Genisligi (OG) grafigi
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Sekil 4.22. Iskenderun Korfezi’nde dagilim gdsteren tiim S. rubrum bireylerine ait Toplam Boy

(TB) —Otolit Agirhigi (OA) grafigi

Dagilim grafiklerine bagli regresyon formiilleri;

TB== 0.0512x0B+0.186 R?=(.8654 (4.4)
TB=0,0240G+0,0225 R2=0,8219 (4.5)
TB=3E-050A2%3%1 R2 = (,9084 (4.6)

Regresyon analizi sonuglarina gore, Toplam Boy (TB)- Otolit Boyu (OB) ile Toplam Boy
(TB)-Otolit Genisligi (OG) arasindaki iliskilerin giiclii korelasyonlar icerdikleri

saptanmuistir.

4.2.2. Balik agirhg - otolit iliskileri

Iskenderun Korfez’inden elde edilen 275 adet S. rubrum bireylerine ait verileri ifade eden
sekiller sirastyla balik agirligi - otolit boyu, balik agirlig1 - otolit genisligi, balik agirlig1 ve
otolit agirligi olarak verilmistir. Bu sekillerde balik agirhigi (TB), otolit boyu (OB), otolit
genisligi (OG), ve otolit agirligi ise (OA) ile verilmistir.
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Sekil 4.23. iskenderun Korfezi’nde dagilim gdsteren tiim Sargocentron rubrum bireylerinde
Otolit Boyu (OB) — Toplam Agirlik (TA) grafigi
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Sekil 4.24. Iskenderun Korfezi’nde dagilim gsteren tiim Sargocentron rubrum bireylerinde
Otolit Genisligi (OG) — Toplam Agirlik (TA) grafigi
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Sekil 4.25. Iskenderun Korfezi'nde dagilim gdsteren tiim Sargocentron rubrum Otolit
Agirhig1 (OA) — Toplam agirlik (TA) grafigi

Dagilim grafiklerine bagli regresyon formiilleri;

OB= 181,73TAY""12R2 = 0,8644 (4.7)
0G=807,48TA?305R2=(,817 (4.8)
OA=16.896TA- 173.25 R?=0.9241 olarak hesaplanmustir. 4.9

4.2.3. Otolit iliskileri

Iskenderun Kérfez’inden elde edilen 275 adet S. rubrum bireylerine ait sagittal otolitlerinin
Olctimlerinde otolitlerin boy genislik ve agirlik verilerinin aralarinda olusturdugu iliskiyi
gosteren esitlikler ve grafikler sirasiyla Sekil 4.24, Sekil 4.25 ve Sekil 4,26°da gosterilmistir.
Bu verilerde otolit agirligi (OA), otolit boyu (OB) ve otolit genisligi (OG) bu verilerin

aralarindaki regresyon denklemleri ise mevcuttur.

Dagilim grafiklerine bagl regresyon formiilleri ise;

OB= = 0,07840A%1%7 R = (8845 (4.10)
OB= 0,34510G+0,1792 R? = 0,8137 (411)
0G= 0,0010A%7ex R2 = 0,8585 (4.12)

belirtilen formiillere gore hesaplanmustir.
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R? degeri tiim otolit parametrelerinin kendi aralarindaki iliskisinde 1’¢ yakin olarak

hesaplanmis ve otolit verilerinin temsil giiciiniin yiiksek oldugunu gostermistir.
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Sekil 4.26. Iskenderun Kérfezi’nde dagilim gosteren tiim S. rubrum bireylerine ait Otolit
Boyu (OB) — Otolit Agirlig1 (OA) grafigi
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Sekil 4.27. Iskenderun Kérfezi’nde dagilim gdsteren tiim S. rubrum bireylerine ait Otolit

Boyu (OB) — Otolit Genisligi (OG) grafigi
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Sekil 4.28. Iskenderun Kérfezi’nde dagilim gosteren tiim S. rubrum bireylerine ait Otolit
Genisligi (OG) — Otolit Agirligi (OA) grafigi

Bu ¢aligmada 331 adet S. rubrum 6rnekleri arasindan otolitleri saglam sekilde ¢ikarilabilen
toplamda 275 adet bireyin Toplam boy, Toplam agirlik ve Otolit 6zellikleri (agirlik - genislik
- uzunluk) ¢alisilmistir. Tiim 6rnekler i¢in otolit uzunluklar1 0,39 - 0,86 cm, otolit genisligi
0,28- 0,55 cm arasinda ve otolit agirlhiklar1 ise 0,35 - 0,86 arasinda belirlendi.
Hesaplamalarda sag otolit sagittal ¢iftleri kullanildi bunun sebebi ise sag ve sol sagittal otolit

ciftleri arasinda istatistiksel bir fark bulunmamistir (P>0,05).

Total Boy (TB) —Otolit Genisligi (OG), Total Boy (TB) —Otolit Agirhigi (OA), Otolit
Agirligi (OA) — Toplam agirlik (TA) ve Otolit boyu (OB) — Otolit Genisligi (OG arasindaki
iliskiyi belirlemek i¢in dogrusal bir regresyon modeli kullanilirken, Total Boy (TB) —Otolit
Agirligi (OA), Otolit Boyu (OB) — Toplam Agirlik (TA), Otolit Genisligi (OG) — Toplam
Agirlik (TA), Otolit Boyu (OB) — Otolit Agirligi (OA) ve otolit genisligi (OG) — otolit

agirhigi (OA) arasindaki iligkiyi belirlemek i¢in tissel regresyon modeli kullanilmustir.

Rivaton ve Bourret (1999), Yeni Kaledonya’da sol ve sag sagittal otolitler i¢in en kiigiik
otolit boyutunun 0,75 cm ve en biiyiik otolit boyutunun 0,94 cm oldugunu belirtmistir. Bu
calisma sonuglar1 ile kiyaslandiginda Rivaton ve Bourret (1999) sonuclar1 arasinda kayda

deger farklilik goriilmemektedir.
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Hunt (1992), NW Atlantik Okyanusu'nda sekiz ayr1 tiriin sagittal morfometrik
parametrelerinin incelenmesinde, otolitler arasinda herhangi bir istatistiksel olarak fark

olmadigin1 belirtmistir.

Harvey, Loughlin, Perez, Oxman, (2000), Kuzey Dogu Pasifik Okyanusu'nun 63 tiiriiniin,
otolit uzunlugu ile balik agirhg: arasindaki iliskinin, bir tiir harig, sol ve sag otolitler arasinda

anlamsal bir fark gostermedigini belirtmistir.
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5. SONUC VE ONERILER

Arastirma Eyliil 2017-Agustos 2018 tarihleri arasinda Iskenderun Kérfezi’nde bulunan S.
rubrum’un bazi biyolojik 6zelliklerini belirlemek amaci ile yapilmistir. Birey temin etmek

icin uzatma ag1 ve paraketa kullanilarak toplamda 331 adet birey aylik olarak incelenmistir.

Calismada kullanilan 6rneklerin %43,20 (143)’1 disi ve %56,80 (188)’si erkek bireylerden
olugsmaktadir. Hassas bir sekilde dl¢iilen 6rnekler 0,9 cm’lik boy siniflarma ayrilmis 331
bireyin boy araliklarinin 10,0-21,0 cm arasinda oldugu saptanmustir. Calisilan 6rneklerin disi
bireylerinin 15,0-15,99 cm’lik boy grubunda, erkek bireylerin 20,0-20,9 cm’lik boy
grubunda ve tiim bireylerde ise 16,0-16,9 cm’ lik boy grubunda daha baskin oldugu
belirlenmistir. Hassas terazide agirliklar1 Olgiilen baliklar 9,99 gr’lik gruplara ayrilarak
incelenmis ve agirhiklarmin 17,4-196,0 gr arasinda degistigi saptanmustir. Calisilan
orneklerin disi bireylerinin 60,00-69,99 gr’lik agirlik grubunda, erkek bireylerin 80,00-
89,99¢gr’lik agirlik grubunda daha baskin oldugu belirlenmistir.

Oransal biiyiime ve anlik biiylime hesaplamalar1 incelendiginde tiiriin 2 ve 4 yaslarinda en

yiiksek orana sahip olduklar1 goriilmektedir.

Calisma sonucunda Kondisyon faktorii (K) tiim bireyler i¢in 1°e yakin bulundugundan S.
rubrum’un Iskenderun Kérfezinde beslenme agisindan iyi beslendigi ve Kondisyon

Faktoriiniin giiglii oldugu anlagilmaktadir.

Von Bertalanffy boyca ve agirlikga biiyiime hesaplamalari bireylerin yaslarina gore ortalama
boy ve agirlik degerleri kullanilarak elde edilmistir. Bu hesaplamalarda von Bertalanffy
boyca biiyiime esitlikleri; disi birey icin: L = 35,640 [1-e"%110 t1019)] "erkek birey icin: L =
35,365 [1-e0112 10851 ye t{im bireyler igin L = 35,532 [1-e¢ 0113 ¢1112] jken, von Bertalanffy
agirlikca biiyiime esitlikleri, disilerde; W= 543,243 [1-e%110 (- 1015)]3.1453 orkeklerde; W=
530,764 [1-g0:112 (-1.069)]3.1742 " disi+erkek bireylerde ise Wi= 538,319 [1-¢0:113 (- 1.112)]3.142

olarak hesaplanmustir.

Otolitlerden yapilan yas okumalarinda S. rubrum’un disi ve erkeklerde en fazla 4 yas
grubunda oldugu bulunmustur. Toplam boy degerleri tiim yaslardaki bireyler i¢in ayr1 olarak
hesaplanmistir. Aragtirma sonucunda 1 yas grubunda 11,781 cm, 2 yas grubunda 14,518 cm,
3 yas grubunda 16,388 cm ve 4 yas grubunda 19,07 cm’lik ortalama boy degerleri
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saptanmustir. Ayrica toplam balik boyu agirligi ve otolit verilerinin doniisiim ve ters

doniigiim formiilleri arastirma i¢inde sunulmustur.

Av-avci iligkilerinde mide igerigi ¢aligmalarinda bulunan arastirmacilarin, tiiriin boy, agirlik
verileri ve bu baliklarin sagittal otolitlerinin boy, genislik ve agirliklarinin verilerinin yararl

bir kaynak olusturdugu bilinmektedir.

Arastirma boyunca incelenen S. rubrum’un gonadosomatik indekslerinin Agustos ayinda
disi bireylerde 1,02, erkek bireylerde Haziran -Temmuz aylarinda sirasiyla 0,56 0,54 ile en
yiiksek seviyede oldugu goriilmiistiir. Tiim S. rubrum bireylerinin GSI dagilimina gore ise
Mayis, Haziran, Temmuz ve Agustos aylar1 arasinda gonadlarm belli bir artis gosterdigi

tespit edilmistir.

Ureme boylarina ve yaslarina bakildiginda S. rubrum’un erkek bireylerinde ilk olgunluk
boyu toplam uzunlugu (TLso) disi bireylerde 14,10 cm erkek bireylerde (TLso) 14,20 cm
olarak hesaplanmis olup, ilk olgunluk yas1 (Yso) ise erkek bireyler igin 1,95 ve disi bireyler
icin (Yso) 1,99 olarak bulunmustur. Bu degerlere gére S. rubrum igin avlanilir boy
degerlerinin avlanma materyalinin secici 6zellik gostermesinden dolayr normal oldugu
soylenilebilir. En yiiksek oranlarda disi ve erkek bireylerde 15, 16, 17 cm ve 19 cm
boyundaki bireylerin avlandig: tespit edildiginden bu tiire en az bir kez de olsa iireme

sansmin verildigi goriilmektedir.

Calismada; korfezdeki yillik sicaklik degerleri, biiyiime sabitleri ve ortalama boy verileri
kullanilarak hesaplanan dogal 6liim oran1 (M) 0,99, anlik 6liim orani (Z) 1,379 ve avcilik
Oliim orani ise (F) 0,389 olarak hesaplanmigtir. Pauly (1980) 175 deniz balig1 stogunda dogal
mortalite oranin1 modelleyerek bu oran1 M= 0,2-0,3 yil™ olarak ifade etmistir. S. rubrum igin
dogal 6liim oraninin biraz yiiksek oldugu goriilmektedir. Elde edilen bu sonuglarm bu tiiriin
biyolojik 6zellikleri ve davranig karakterleri ayni zamanda bolgenin ekolojik 6zellikleri
nedeniyle farklilik gosterebileceginden kaynaklandigi diistiniilmektedir.

Somiiriilme oranina (E) bakildiginda S. rubrum igin somiiriilme katsayis1 disi bireyler i¢in;

0,252, Erkek bireyler icin; 0,364 ve tiim bireyler icin; 0,282 olarak tespit edilmistir.

Gulland (1971) optimum somiiriilme oranini deniz baliklar1 i¢in 0,50 olarak ifade etmistir.
Elde ettgimiz bu degerlere gore S. rubrum’un sOmiiriilme oranmin diisik oldugu

goriilmektedir. Arastrmada S. rubrum’un avcilik baskisi altinda olmamasi ve eseysel
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olgunluga ge¢ ulagmasi, tiiriin somiiriilme oraninin neden diisiik olduguna net bir cevap

vermektedir.

Bu ¢alisma sonucunda Iskenderun Kérfezi’nde dagilim gosteren S. rubrum populasyonunun
boy-agirlik parametreleri, yas, biiyiime orani, otolit iligkileri, kondisyon faktorii ve
gonadosomatik indeks, ilk eseysel olgunluk boyu ve yasi degerleri, 6liim oranlar1 ilk defa
belirlenmis olup elde edilen sonuglarin bolgedeki balik¢ilik yonetimi ve ekoloji alanlarinda

calisan bilim insanlarina 6nemli katkilar saglayacagi diisiiniilmektedir.
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