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OZET

BALIKCI GEMILERIi YAKIT TUKETiMi VE EMiSYONU DEGERLENDIRILMESi

Bu ¢aligmada, oncelikli olarak balik¢ilik kaynakli yakit emisyonlarinin belirlenmesi i¢in
kullanilacak uygun bir yaklasim ortaya konulmas1 amaglanmistir. Bu dogrultuda Iskenderun
Korfezi’nde Ocak-Subat 2016 tarihinde 26 ticari balik¢1 teknesinin (19 Trol) (4 Girgir ve 3 El
Girgirn) yakat tiikketimleri ve av miktarlar1 verileri elde edilmeye calismis ve degerlendirmeye
alinmistir. Verilerinin toplanmasi kamu kuruluslar1 ve balik¢i gemileri ile koordinasyon yolu
ile yapilmistir. Degerlendirmede birim av miktar1 ve yakit verileri karsilastirllmistir. Yakit
emisyonlariin tahmininde ise yukaridan agagi olarak adlandirilan teorik metot kullanilmistir.

Arastirma sonucunda av miktart ile iliskili olarak yakat tiiketimi ve emisyonu konusunda
ilk bilgilere ulasilmis ve sunulmustur. Bu aragtirma yontemi ile Trol gemileri i¢in daha gergekci
sonuclara ulasilabilmekte fakat girgir gemileri i¢in daha kapsamli bir ¢calismaya ihtiyac oldugu
kanisina varilmistir. Ciinkii 6zellikle biiyiik girgir balik¢1 gemilerinde su iirtinleri tiretim miktari
verileri sozlii goriisme ile gercekei olamamaktadir. Bu yiizden girgir gemilerinden veri eldesin
de bagka yollar takip edilmelidir.

Bu tez sonucunda, trol balikciligi balikgiliktaki en yiiksek emisyon kaynagi olabilecegi
diistiniilmektedir. Clinkii diger balik¢1 gemilerine nazaran yiiksek birim zamandaki emisyonunu
vardir ve trol balik¢1 gemisi sayisi fazladir. Sonraki ¢alismalarda bu noktaya dikkat edilmelidir.
Ayrica trol balikgiligindaki birim av miktarmin diisiik olmasi ve istthdamin nispeten az olusu
gibi nedenler de dikkate alindiginda iilke balik¢iligi i¢in bir gézden gecirme gerekliligi soz
konusudur.

2017, 39 sayfa

Anahtar Kelimeler: Iskenderun Kérfezi, Yakit Emisyonu, Balik¢ilik



ABSTRACT

FISHING VESSELS FUEL CONSUMPTION AND EMISSIONS EVALUATION

In this study priority aimed the suitable approach may determine to estimating emission
fuels of fisheries. In this regard, the fuel consumption and catches data of 26 commercial fishing
boats (19 trawlers, 4 purse seiners and 3 small purse seine) were collected and evaluated in
Iskenderun Bay during January-February 2016. In the data collections was done in two ways,
by public corporation and by coordination with the fisherman who in the fishing boats. The
assessment was compared to the amount of catch per unit and fuel data. For emission estimates,
theoretical method was used which was named top-down method.

As a result, the first information reached and presented about fuel consumption and
emissions with fish catch amount. The realistic results can be achieved with this method for
trawl boats, but a method has concluded that the need for a more comprehensive for purse seine
vessels. Because, data of fishery production cannot be realistic with face to face interview with
fishing vessels captain. In this respect to data from purse seine vessels should be followed other
ways.

In this thesis, trawl fishing boats may considered to be the highest emission source in the
fisheries. Because, there was a high unit of emission and the number of trawler was higher than
others fishing boats. In the next studies, it should focus on this point for a sustainable
environmental approach. Also because of low amount of catch unit for trawling and relatively
less employment, has a need for an overhaul for national fisheries.

2016, 39 pages

KeyWords: Iskenderun Bay, Fuel Emission, Fisheries
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1. GIRIS

Balik¢ilik, deniz alanlarinda avciliga dayali ilkel bir iiretim modeli olmasina ragmen
endiistriyel alt yap1 ve isletme gerektirmektedir (Suuronen ve ark., 2012). Dogal kaynaklarin
kullanimina dayali bu balik¢ilik tiretimindeki isletme yapisi, bir gemi ve onun giderlerinden
olusmaktadir. Isletme yapisinda; gemi bakim-onarim giderleri, personel giderleri (maas,
kumanya vb.), av donanimi giderleri ve yakit giderleri degisken giderler olarak ele
alinmaktadir. Bu giderlerden yakit giderleri en 6nemli gider olarak goriilmekle birlikte karbon
salinimindaki en biiyiik etkendir (Parker ve ark., 2015). Balikg¢ilik tiretim miktarina denk gelen
bu yakit tiikketiminin bilinmesi ve farkli degiskenlerinin sunulmasi alandaki arastirmaci ve

yOneticilerin 6nemli bir konusu haline gelmistir.

2013 yil1 verilerine gére 93 milyon tona ulagan diinya balikeilik tiretimi farkli aveilik
yontemleriyle yine farkli 6zellik ve degerlere sahip su iiriinlerinin avlanmasi esasina dayanir.
Avcilik esnasinda kullanilan gemiler ve donanimlari, aveilik ekipmanlari, balik¢ tecriibeleri su
iriinlerinin avcili@ini etkileyen temel faktorlerdir. Bu tiretimde kullanilan metotlar1 endiistriyel
ve artisanal balik¢ilik olarak ikiye ayirmak miimkiindiir. Biiylikliik ve kapasiteyle dogrudan
alakali olan bu ayrimda balik¢ilik dinamiklerinde onemli farkliliklar vardir. Endiistriyel
balik¢ilikta tiretim hedeflenirken teknoloji iist seviyede kullanilmaktadir. Artisanal balikgilikta
ise isttihdam daha 6n plandayken kii¢iik capli altyapidan soz edilebilir. Endiistriyel balik¢ilikta
kapasite biiyiikliigiine bagl olarak yakat tiiketimi ve emisyonu oldukg¢a fazla olmakla birlikte
artisanal balik¢ilik i¢inde yogunluga bagl olarak yakit tiiketimi ve emisyonu Onemli bir

konudur.

Gilinlimiizde artan ¢evre duyarliligina paralel olarak dogaya saygi ve ¢evre kirliliginin
onlenmesi amaciyla karbon ayak izinin bilinmesi her tiirlii {iretimde 6nem kazanmistir. Bu
konuda fosil yakitlarin kullanilmasi, artan iiretim rakamlari, teknolojik gelisme ve klimatik
degisiklikler ‘yesil’ iiretim gibi terim ve uygulamalar1 glindeme getirmistir. Balikcilik
tiretiminde de son yillarda enerji kullanimiyla ilgili bir veri kaynaginin olusturulmasi
hedeflenmektedir. Bu hedefte bdlgesel avcilik metotlart ve balikgilik  farkliliklart
degerlendirilmektir. Bu degerlendirme Balik¢ilik ve Enerji Kullanimi Veribankas1 (Fisheries
and Energy Use Database, FEUD) olarak adlandirilmaktadir (Parker ve Tyedmers, 2015).

Ulkemizde yillik balik {iretim miktarlar1 360.000-600.000 ton arasinda degismektedir
(TUIK, 2017). 2004 yilindan itibaren deniz tasitlarina vergiden muaf yakit (OTV siz)



verilmeye baslanmistir. Bu vergi muafiyetli tiim deniz tasitlarina sunuldugu gibi balik¢1
gemilerine de saglanmaktadir. Balik¢i gemileri ulastirma bakanliginin standartlarina uydugu
ve gerekli  diizenlemeleri  sagladiklari  takdirde  vergi  muafiyetli  yakittan
faydalanabilmektedirler. Ulastirma bakanliginin ve TUIK in verilerine gore Tiirkiye balik¢ilik
tretiminde 1 kg balik iiretmek i¢in balik¢i gemilerimiz tarafindan 0,25 It civarinda yakit
tiiketildigi basit bir yaklasimla sdylenebilir (TUIK, 2016). Bu degerlendirmede iilkemiz
iretimini 6nemli bir kism1 Hamsi stoklar1 olusturdugu i¢in bu yaklasim girgir balik¢ilig ile
alakalidir. Bu baglamda degerlendirme Karadeniz’deki Girgir tekneleri basta olmak iizere
oranlamada Girgir teknelerinin av miktar1 ve yakit tiiketimi verileri daha baskin olmaktadir.
Konuda gergekei bir degerlendirme yapmamiz igin alansal, zamansal ve balik¢1r gemisi bazl

orneklemeler yoluyla elde edilen veriler ve degerlendirmeler yapilmalidir.

Bu tezde iskenderun kérfezinde balikcilikta yakit tiiketimiyle ilgili bir veri bankasi
olusturulabilmesi i¢in bir metot ¢aligmasi ve denemeler yapilmistir. Veri temininde karsilasilan
glicliikler belirlenmeye ¢alisilmistir. Calismada; aveilik metoduna, gemi motor giiciine, avlanan

tiire ve avcilik zamanina gore bir 6n ¢alisma yapilmistir.



2. ONCEKIi CALISMALAR

Genellikle balik¢i gemilerimiz kiyt bolgelerinde avcilik yapmaktadir. Balik¢i
gemilerinin siniflandirilmasinda geminin fiziki yapist ve yaptigi avcilik tiirii kullanilmaktadir.
Avecilik tiirli ise Uriinlerin yakalanmasinda kullanilan donanimlarla ifade edilmektedir. Balik¢1

gemileri ¢cevirme ag kullaniyorsa girgir, stirlitme ag kullaniyorsa trol olarak adlandirilmaktadir.

(Akyol ve Ceyhan, 2007).

Balikg1lik, iilke ekonomisine énemli katkilar sagladigi icin 6nem arz etmektedir. Ulke
ekonomisine en biiyiik katkiy1 karedeniz kiyilar1 vermektedir. Ulkemizde 2011 verilerine gore
avlanan deniz irlinlerinin degeri 987,88 milyon TL’dir. Bu miktarin %57’si Karadeniz
bolgesinde yakalanan iirlinlerden saglanmaktadir. Karadeniz kiyilarinda bulunan 15 adet ilde

16,486 kisi balik¢ilik faaliyetlerinde ¢alismaktadir (TUIK,2011).

Tiirkiye’de modern balik¢1 gemileri ve kiiciik 6lgekli balik¢i gemileri bulunmaktadir.
Kayitli bulunan 16,650 balik¢1 gemisinden 5,937 adedi Karadeniz kiyilarinda faaliyet
gostermektedir. Ulkemizde kayith bulunan balik¢1 gemilerinin 485°i girgir gemisi, 669u trol
gemisi, 337si trol-girgir gemisi, 130’u tastyict gemi ve geri kalan 15.029’u ise diger amaglarla

kullanilmaktadir. (TUIK,2016).

Balikcilikta aveilik esnasinda faaliyetlerin ¢oklugundan dolayi, en ¢ok personelin
calistirildigi ve en ¢ok emek harcanan avcilik yontemi girgirdir. Caligan personel sayist geminin

biiyiikliigiine gore artmaktadir.

Tiirkiye’de balikgilik politikalarinin iyt olmamasindan dolayr avecilikta kullanilan
donanimlarin verimliligi ve gemi sayisinin artmasina ragmen lretimde Onemli diisiisler

goriilmektedir (Ulukan, 2016).

Tiirkiye’de bulunan balik¢t gemilerinin tek amagli olmasi ve denizde uzun siire
kalabilecek yapida olmamasindan dolay1 giiniibirlik aveilik yapmalarina neden olmaktadir. Bu

nedenlerden dolay1 acik deniz balik¢ilig1 gelisememektedir (Unal ve Giinciioglu, 2012).

Balik¢ilik dogal kaynaklardan avcilik yoluyla yapilan ilkel bir {iretim metodu olmasina
ragmen, teknoloji ve enerji isteyen bir metottur. Balik¢1 gemilerinde igten yanmali motorlar
kullanilmaktadirlar. Su an i¢i teknolojik gelisim siirecinde i¢ten yanmali motorun yerini tutacak
baska bir enerji kaynagi yoktur. Bu nedenle balik¢ilik bir sanayi endiistrisi gibi global yakit
fiyatlarindaki olumsuzluklara agiktir (Stein, 2013). Bu olumsuzluklar; fosil yakitlarin hali



hazirdaki kullanim hizlar1 ile 6ntimiizdeki 15 ile 50 yil i¢inde enerji maliyetinde dramatik
artiglarin olacaktir. Gelismekte olan iilkelerde 1980’lerden beri enerji tasarrufu igin ¢aligmalar
yapilmasia ragmen, tiiketim siirekli artmaktadir. Yakit fiyatlar1 sadece tiiketici fiyatlari
iizerinde degil, ayn1 zamanda balik¢i ve tekne sahiplerinin net gelirleri iizerinde de her
zamankinden daha fazla etkiye sahiptir. Is alma seviyeleri ve maliyetleri diisiiniildiigiinde,
kiigiik capli balik giftliklerinde enerji verimliligini arttirmak ve devam ettirmek daha 6nemli

hale gelir (Parker, 2016).

Balik¢ilik yapilan yerlerde Ki enerji maliyetleri, kullanilan teknoloji ve vergileri,
stibvansiyonlar1 (devlet destegi), emek ve isletim maliyetlerini de iceren yerel ekonomik

kosullar tarafindan belirlenir (Unal ve ark., 2001).

Enerji verimliliginde problemlere bakarken enerjinin nerede, nasil kullanildigi ve kim
tarafindan sarf edildiginin belirlenmesi ¢ok yararl olacaktir (Flint, 2010; Goh ve ark., 2010;
Stein, 2013; McKuin and Campbell, 2016).

Birlesmis Milletler Gida Orgiitii (FAO) balik¢ilik yonetiminde kararlarin zamaninda
aliabilmesi i¢in, balik¢iligin sosyoekonomik dnemine vurgu yaparak, balikeilik sektoriinde

kaynaklarmin durumuna ve sektoriin tiim bilesenlerine dair bilginin 6nemine isaret etmektedir

(FAO, 1998).

Ulkemizde balikgilik sektorii Gayri Safi Yurtici Hasilanin (GSYH) yaklasik %0,3 nii
olusturmaktadir (Anonim, 2009). Bunun yani sira Tiirkiye’de balik¢ilik sektoriinde istthdam
acisindan olduk¢a Onemlidir. Bu istthdamin en biiyiilk kesimini calisan 15.479 tayfa
olusturmaktadir. Bunlar toplam istihdamin %48’ini denk gelmektedir. Tayfalarin % 47’si
(7.206) girgir teknelerinde galisirken, %341 kiy1 balikgilig1 faaliyetlerinde yer alan teknelerde
calismaktadir (Ulukan, 2016).

20. yiizy1l boyunca, fosil yakitlar diinya genelinde balik¢iligimin baskin enerjisi
durumuna gelmistir. Her ne kadar gesitli analizler kiiciik ¢apta balik¢ilikla yakit girdilerini
belirlemis olsa da, simdiye kadar kiiresel 6l¢egi 6l¢mek ve balik¢ilikla tiiketilen yakit dagiliminm
haritalamak i¢in herhangi bir girisim yapilmamistir. Buna istinaden yapilan bir ¢alismada
diinyadaki 250'den fazla balik¢ilik verisi 2000 yili i¢in mekansal olarak ¢6ziilmiis avlanma
istatistikleriyle biitiinlestirilmis ve kiiresel olarak balik¢ilikta ortalama 620 It/ton oram
balike¢ilik yakit verisi olarak sunulmustur. Sonug olarak bu veri diinya ¢apinda 18. sirada yer

alan petrol tiiketim tlkesi olan Hollanda’ya kiyasla, balik¢ilik kiiresel petrol tiikketiminin



yaklasik % 1.2' sini olusturmakta oldugunu ve atmosfere dogrudan 130 milyon tondan fazla

CO2 yaymakta oldugunu belirtmislerdir (Tyedmers et al., 2005)

CO2 emisyonlari, ulusal CO> kotalar1 ve artan yakit fiyatlari ile ilgili kiiresel kaygilar,
ticari balik¢r filosu endiistrisi igin balik¢ilik uygulamalari modernizasyonu ve balikgilik
maliyetlerinin 6nemli bir boliimiinii olusturan yakit tiikketimini azaltmalar1 igin tesvik
unsurlaridir. Gemi kaynakli yakat tiikketimi, enerji verimliligi (kullanilan yakitin litre basina
yakalanan balik miktar1) ve karlilik, balik¢1 teknesinin hareketleri i¢in mekansal olarak acik bir
bireysel tabanli model (IBM) gelistirmede 6nemli faktorlerdendir. Bu faktorler géz oniine
alinarak yapilan bir calismada her balikgilik faaliyeti i¢in gozlemlenen mekansal ve mevsimsel
balik avlama desenleri, varsayilan balik¢ilarin bu faktorlere adaptasyonu igin {i¢ alternatif emek
ayirma senaryosuna karsi degerlendirilmektedir: azaltilmis yakit tiiketiminden artan kar elde
etmek icin farkli bir alansal efor tahsisi uygulayarak elde edilebildiginden, tarihi ¢aba

dagiliminin aslinda optimal olmadigina isaret etmektedir (Bastardie et al., 2010).

Gemilerin sahip olduklari makine, kullandig1 yakit, geminin dolu veya bos olmasi ve
seyir siiresi gibi faktorler yakit tiiketimi ve dolayisiyla ortaya ¢ikan emisyonla dogru orantilidir.
Diinyada deniz tasitlari tizerinde kullanilan dizel motorlarin %66’s1 diisiik hizli, %32’si orta

hizli ve %2s’si diger makine tiplerinden olusmaktadir (Deniz ve Durmusoglu, 2008).

Protekiz’ de trol balik¢iligr icin enerji ekonomisi potansiyelini belirleme yonelik bir
arastirma yapilmistir. Burada amag olarak, bir teknenin ¢aligma kosullarin1 degistirdikten ve
trol ekipmanlar1 performansini gelistirdikten sonra enerji ekonomisi potansiyelini
belirlemislerdir. Bunun icin iki trol teknesi arastirmaya alinmis ve her iki tekne benzer
tasarimda oldugu gozlenmistir. Deneysel deniz denemeleri yani sira model bir trol simiilasyonu
arastirmay1 desteklemistir. Model trollerin ayni ticari trol hizinda oldugu fakat daha az yakit
tikettigi gozlenmistir. Bu sayede % 27'ye kadar potansiyel artiglar oldugunu ortaya
koymuslardir. Yeni trol simiilasyonlarmin performansini sergilendikten sonra, her iki geminin

kruvazorii ticari balik¢ilik i¢in yeni tasarim benimsenmistir (Parente et al., 2008).

Amerika’ da yakit tiiketimleri haftalik olarak ¢ok biiytlik farkliliklar gosterdigi ig¢in bu
farkliliklarin nedenleri ve yakit tiiketimini etkileyen faktorler arastirilmistir. Bu ¢aligmada
ozellikle girgir balik¢iligr i¢in av miktart verilerinin degerlendirilmesi gerektigi sonucuna

ulagilmistir (Ruttan and Tyedmers, 2007).

Gemilerden kaynakli karbondioksit emisyonlart 6nlem alinmadig: takdirde 2050 yilina

kadar su andaki degerinin iki katina ¢ikacagi tahmin edilmektedir(Eide ve Endersen, 2010).
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Insan saglig1 agisindan ¢ok zararli olan fosil yakitlar bircok faaliyette oldugu gibi gemi
makinelerinde kullanilan emisyon kaynaklarindan biridir. Bu emisyonlar ¢evresel agidan zarara
neden oldugundan insan sagligini da olumsuz etkilemektedir. Kiiresel 1sinmaya neden olan
emisyon gazlari insan saglig1 agisindan astim, solunum yetmezligi, kalp rahatsizliklari, akciger
kanseri gibi bir¢ok rahatsizliga neden olmaktadir (Kilig, 2009). Ayrica ¢ok ciddi sosyo-
ekonomik sonuglara neden olacaktir (ETKB, 2016).

Ticari gemilerin meydana getirdigi baslica emisyon tiirleri;

e Siilfiir oksitler (SOx),

e Azot oksitler (NOy),

e Karbondioksit (CO),

¢ Hidrojen Klortir (HC),

e Partikiil Madde veya Toz (PM),

¢ Ucucu Organik Buhar ve Gazlarin (VOC),
e Karbon monoksit (CO)

Gemiler hareketleri esnasinda yaktiklar1 yakittan dolay1 ¢evreye siilfiir oksitler, azot
oksitler, partikiil maddeler ve karbondioksit salinimi yaparlar. Bu salinim miktarlar1 gemi
trafiginin yogun oldugu yerlerde artmaktadir. Harcanan yakit sonucunda ortaya c¢ikan
emisyonun azaltilmasi ve kontrol altina alinmasi gerekmektedir. Bu konuda emisyon oranlari
diistik yakitlar hayata kazandirildigi gibi bu emisyonlarin diismesine yonelik yeni makineler
yaptlmustir (Kilig, 2009).

MEPC tarafindan 2009 yilinda baslayan ve 2011 yilinda son halini alan sera gazinin
diistiriilmesine yonelik c¢aligmalar yeni yapilan gemiler ig¢in zorunlu hale getirilmistir. .
MARPOL’ de “’Gemiler I¢in Enerji Verimliligi Diizenlemeler’* ad1 altinda 400 gros ton iizeri
yeni yapilan gemilerde EEDI (Energy Efficiency Design Index ) ve tiim gemiler i¢in de
SEEMP’nin (Ship Energy Efficiency Plan) zorunlu hale getirilmistir (IMO, 2016). Uluslararasi
tasimaciligin %90’indan fazlasi deniz tasimaciligiyla gerceklesirken, deniz ticaret filosunun
%55’1 limanlarda gergeklestiginden, karbondioksit degerlerini istenilen degerlerin altina
indirilmesi kolay olmayacaktir. Emisyon degerlerini azaltmak ig¢in ilave tedbirler alinarak

caligmalara devam edilmektedir.

Deniz ticaret filosunun %55°i limanlarda, %25’ de sahile yakin kesimlerde

bulunmaktadir. Yakin ¢evrede siilfiir oksitler, azot oksitler, hidrojen kloriirler, partikiil madde



ve tozlar kirlilige neden olmaktadir. Kiiresel 1sinmaya en fazla etki eden karbondioksittir ve

cevreyi olumsuz etkilemektedir (Kilig, 2009).



3. MATERYAL VE YONTEM

Bu caligma su triinleri aveiliginda yakit tiikketimi ve emisyonu konusunda yapilan ilk
caligma diizeyindedir. Bu sebeple ¢alismada yakit tiiketimi ve emisyonu belirlenirken, ¢calisma
esnasindaki veri eldesi i¢in hangi yollar izlenmesi gerektigi ve nelere dikkat edilmesi gerektigi
belirlenmistir. Bu dogrultuda yakit tiiketimi, av miktarlari, denizde kalma siireleri, denizde
kaldiklar1 siire icerisindeki operasyon cesidi ve son olarak yakit tiiketimi kaynakli kirletici

emisyonlart tahmin edilmeye ¢aligilmistir.

3.1. Veri Eldesi

Bu metot belirleme g¢alismasinda balikgilik kaynakli yakit tiiketimleri belirlenmesi
amaglanmaktadir. Bu dogrultuda Iskenderun Koérfezinde Ocak-Subat 2016 aylarinda avcilik
yoluyla elde edilen su iiriinleri iiretimi yapan ticari balik¢1 teknelerinin (Trol ve Girgir) yakit
tiiketimleri ve av miktarlar1 kullanilmistir. T.C. Ulastirma, Denizcilik ve Haberlesme Bakanligi
Iskenderun Liman Baskanligina kayitl bu balik¢1 gemilerinin belirtilen siire icerisindeki yakit
tilkketimleri o siire igerisinde aldiklar1 yakit ve denizde kalma siireleri ile degerlendirilerek
hesaplanmistir. Arastirmaya konu bolgedeki 26 trol gemisinden 19 gemi 2 ay siireyle veri
toplanmasinda kullanilmistir. Bolgedeki girgir gemileri ise el girgirlarinin 3’4 ve biiytik
girgirlarin 4’4 veri temininde kullanilmistir. Aldiklar1 yakit miktar1 Denizcilik Genel
Miidiirliigiinde mevcuttur. Bu ¢alisma dogrultusunda resmi olarak talep edilerek ¢alismada
kullanilmistir. Bu gemilerin denizde kalma stireleri balikgilarla yapilan siirekli irtibatla

saglanmistir. Ayrica bu asamada Marine Traffic uygulamasindan kismen yararlanilmistir.

Bu gemilerin avladig: iirlin miktarlar1 ise tlir bazinda agirlik olarak balik¢r gemisinin
beyanina gore toplanmistir. Bu elde edilen iirlin ve yakit tiikketim miktarlar1 avlanan su iiriinleri,
balik¢t gemisinin denizde kalma siiresi, gemilerin motor giicii vb. bircok degiskenle
karsilastirilmali olarak Microsoft Excel programi kullanilarak degerlendirmede bulunulmus,

gerektiginde grafik gosterim kullanilmistir.

3.2. Yakat tiiketimi ve Av Miktar1 Verileri Degerlendirmesi

Veriler degerlendirilirken tiim arastirma sonuglar1 tek bir Microsoft Excel dosyasinda

toparlanmig ve bu programda 6zet tablo (pivottable) kullanilarak degerlendirmeye sunulmustur



ve gerektiginde grafik gosterim yapilmistir. Bu sayede asagidaki siralanan sonuglar elde

edilebilmistir.

e Bolgedeki Trol Girgir gemilerinin ortalama ana makine giicleri hesaplanmistir.

e Bu balik¢1 gemilerinin ortalama denizde kalma siireleri hesaplanmustir.

e Avcilik esnasinda kullanilan ortalama yakit miktarlar1 hesaplanmustir.

e Avlanan su iiriinlerinin ortalama av miktar1 hesaplanmistir.

e Bu balik¢1 gemilerinin birim zamanda ortalama av miktar1 ve yakit miktari
hesaplanmustir.

e Avlanan su iiriinlerinin tiirlere gore aylik ortalama av miktar1 hesaplanmaistir.

e Avlanan su iriinlerinin tiirlere gore aylhik ortalama balik satig tutarlar
hesaplanmustir.

e Avlanan su iirlinlerinin tiirlere gore birim av miktarlarina (1 kg) denk gelen aylik

ortalama yakit miktari (It) hesaplanmistir.

3.3. Yakit Emisyonu Degerlendirmesi

Bu ¢alismada balik¢1r gemileri yakit emisyonu degerlendirilirken Yukaridan-Asagiya
metodu olarak adlandirilan yaklasim kullanilmistir. Bu metot i¢in gerekli olan bir geminin
harcadigr yakit ve bunun yanmasiyla olusan emisyon kullanmaktadir. Yapilan ¢alismalarda
yakit satig verilerinden gemilerin tiikettigi yakit miktari belirlenmektedir. Gemilerin kullandig:
yakit miktar1, emisyon faktorii ile carpilarak yayilan emisyon miktarlari hesaplanmaktadir.
Trozzi (2010), Van Aardenne ve digerleri (2013) tarafindan yukaridan agagiya metoduyla
hesaplamada {ii¢ farkli seviyede metot kullanmiglardir (Cizelge 3.1). En basit metot gemiler
hakkinda detayli bilgiler icermemektedir. Metodun gelismislik diizeyi seviye numarasini

arttirmaktadir.

Bu basit yaklagimda, emisyon faktorleri asagida verilen ¢izelgedeki oranlara goére
hesaplanabilmektedir (kg/ton yakit). Bu islem yapilirken kiikiirt oksit i¢in farkli olarak asagida

belirtilen denklem kullanilir.

EF, = 20X S

Denklemde



EF, : Kiikiirt oksit emisyon faktorti (kg/ton yakit),

S : Yakat igerisindeki kiikiirt miktar1 (%).

Cizelge 3.1.Dizel Yakit Igin Kabul Edilen Emisyon Faktorleri (van Aardenne ve ark., 2013)
Emisyon Faktorii

Emisyon Tiirti

(kg/ton yakit)
NOx Nitrojen Oksit) 78.5
CO Karbon Monoksit) 7.4
SOx Kiikiirt Oksit) 20x's
CO2 Karbon Dioksit) 3114
CHas Metan) 0.05
NMVOC Metan Olmayan Ug¢ucu Organik Bilesikler) 3.08

NOx Emisyon faktorleri 2000, 2005 ve 2010 yillar1 i¢in, van Aardenne ve ark., (2013)'
gore Cizelge 3.2°deki gibidir (kg/ton yakit).

Cizelge 3.2. Yillara Gore NOx i¢in Kabul Edilen Degerler(van Aardenne ve ark., 2013)

YIL Kg/ton yakit
2000 91,9
2005 88,6
2010 86,5

Ancak bu yaklagim bir balik¢1 gemisinden yayilan egzoz emisyonlarini farkli kosullarda
ne kadar yakit yaktiginin tam olarak bilinmesi ile miimkiin olacagindan bu ¢aligmada farkli bir

yontem olarak Asagidan Yukariya metodu kullanilmistir.

Bu metot; balik¢1 gemilerinden yayilan emisyonlar i¢in gemi giiciinii ve seferdeki farklt
caligma kosullarinda harcadigi siireyi temel almaktadir. Emisyon faktorleri birim gii¢c basina
birim saatte yayilan emisyon biriminde olmalidir. Makinenin {irettigi gii¢c ve bu giicte kaldigi
slire emisyon faktorii ile ¢arpilarak iiretilen emisyon miktarlart belirlenmektedir. Trozzi (2010)
ve Van Aardenne ve dig. (2013) tarafindan yapilan ¢caligmada sunulan asagidan yukariya egzoz
emisyon hesabi formiilde verilmistir.

E=tx (P XLF XEF)

E: Burada farkli kosullardaki emisyon miktari (ton)

t: siire (saat)

P: Makine Giicii

LF: Makine Yiik faktori
EF: Emisyon Faktorii (g/kWh)
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Yapilan arastirma sonucunda 26 balik¢i gemisi i¢in ortalama motor gli¢leri
hesaplanmigstir. Korfezde ortalama motor giicti 375,32 HP iken en biiylik motor giiciine sahip
gemiler girgir gemileridir (592,77 HP). E girgiri ile balik¢ilik yapan gemiler ise ortalama 221,31

HP sahiptir. Bu sonuglar ¢izelge 4.1° de standart sapmalari ile birlikte sunulmaktadir.

Cizelge 4.1. Ocak-Subat 2016 Déneminde av miktar1 ve yakit miktar1 drneklenen Iskenderun
Limanina Kayitlh Bazi Teknelerin motor giicleri (El Girgir1 Su Uriinleri Genel
Midiirligii Diizenlemesinde Daha Kiigiik olan Girgir Tekneleridir.)

Motor Giicii (HP)

N Toplam Ortalama Std. Sap.
GIRGIR 4 4742,12 592,77 111,85
EL GIRGIRI 3 1327,88 221,31 57,57
TROL 19 13446,86 353,86 117,96
Genel 26 19516,86 375,32 151,07

4.1. Yakit tiikketimi ve Av Miktar1 Verileri

Arastirmanin  6nemli bir enstriimani olan yakit tliketiminin gostergesi balikel
gemilerinin denizde kalma siireleri toplam ve ortalama siireleri Cizelge 4.2°de sunulmaktadir.
Buna gore trol balik¢i gemileri diger balikgr gemilerine gore ¢ok daha uzun siire denizde
kalmaktadir. Bu denizde kalma siiresinde say1 olarak trol gemilerinin fazla olmasi en 6nemli
etken olmakla birlikte gemi basina denizde kalma siiresinde de trol gemileri daha yiiksektir.
Ortalama bir trol gemisi aylik 310 saat denizde kalirken girgir gemileri 273 saat ve el girgirt
gemileri 301 saat denizde kalmaktadir. Ortalama bir balik¢i gemisi 304 saat denizde

kalmaktadir.

Iskenderun liman baskanligindan elde edilen OTV siz deniz tasitlar1 kayitlarma gore
ortalama ve toplam yakit miktarlar1 metrekiip olarak verilmistir. Elde edilen sonuclara gére bu
26 geminin aylik kullanmis oldugu toplam yakit miktar1 ortalama 11,94 m*®* diir. Bu arastirmaya
gore bir girgir gemisi aylik 22,3 m? yakit kullanirken, trol gemisi 10,12 m® kullanmaktadir ve
el girgirlar1 3,27 m® le en az yakit kullanan balik¢1 gemileridir. Yakit kullaniminda bu gemiler
iki ay siire icerisinde 620 m® yakit kullanmislardir. Bu yakitin 385 m? iinii 19 gemi ile troller
olustururken 4 girgir gemisi 223 m® yakit kullanmistir. El girgirlari toplamda diger gemilere

nazaran oldukca az yakit kullanmistir.
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Cizelge 4.2.0cak-Subat 2016 Doneminde Iskenderun Limanma Kayith Bazi Teknelerin
Avcilik Amaciyla Giinliilk Denizde Kalma Siireleri (El Girgirt Su Uriinleri Genel
Miidiirliigii Diizenlemesinde Daha Kiigiik olan Girgir Tekneleridir.)

Denizde Kalma Siiresi (saat)

N Toplam Ortalama Std. Sap.
GIRGIR 4 2.183 272,88 55,89
OCAK 4 1.045 261,25 60,25
SUBAT 4 1.138 284,50 48,46
EL GIRGIRI 3 1.808 301,33 54,24
OCAK 3 800 266,67 37,71
SUBAT 3 1.008 336,00 45,37
TROL 19 11.796 310,42 69,49
OCAK 19 5.791 304,79 84,70
SUBAT 19 6.005 316,05 49,20
Genel Toplam 26 15.787 303,60 67,30

Bir balik¢1 gemisinin giinliik denizde kalma siiresi av giiciliniin ve tiiketilen yakit miktari
ile dogrudan iligkilidir. Bu sebeple bu arastirma boyunca balik¢1 gemilerinin giinliik denize
kalma stireleri kayit altina alinmistir. Ortalama giinliik stireler hesaplanirken her geminin
denizde kalma stiresi ve avcilik ¢cesidine gore ortalamalari standart sapmalari ile hesaplanmaigtir.
Balik¢ilarin beyanlarina gére yapilan bu hesaplamaya gore girgir gemilerinin denizde kalma
stireleri oldukca az goriilmektedir. Oysa Cizelge 4.3° de verilen yakat tiiketimleri ile birlikte
degerlendirildiginde ciddi bir tezat géze ¢arpmaktadir. Cizelge 4.3’ de bu gemilerin giinliik
yakit tiiketimleri incelemesinde Girgir Gemilerinin trol gemilerine nazaran iki kat daha fazla
yakit yaktig1 goriillmektedir. Denizde kalma siirelerinde trol gemilerinin yaklagik 7 kat fazla
olmasina ragmen bu yakit tiiketimindeki fark anlamli bulunmamaktadir. Girgir gemilerinin
motor gii¢leri genel olarak trol gemilerinden yliksektir fakat yine de yakit tiiketiminin bu kadar
yiiksek ¢ikmasi veri eldesin deki olumsuzluktan kaynaklandig: diisiiniilmektedir. Ciinkii Girgir
gemilerinin giinliik denizde kalma siireleri ¢ok daha fazla oldugu diisiiniilmektedir. Fakat bu
arastirmada balik¢1 beyanlar ile elde edilen girgir denizde kalma siirelerinin gergek degerlerden
farkli oldugu kanisina vartlmistir. Burada ki yanilgida Girgir gemilerinin denizde kalma
stirelerinin giinliik olarak onemli farkliliklar gostermesinden kaynaklandig: diistintilmektedir.
Ciinki baz1 giinler hava ve av verimine bagli olarak girgir gemileri denize hi¢ ¢ikmazken bazi
giinler ise 20 saatin dahi lizerinde denizde kalabilmektedirler. Bu sebeple balik¢i beyani ile
denizde kalma siiresi verisini elde etmek Girgir balik¢iligt i¢in yanlis sonuclar ¢ikarilabilecegi

kanaati taginmaktadir.
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Cizelge 4.3. Ocak-Subat 2016 Déneminde Iskenderun Limanina Kayith Bazi Balikgi
Gemilerinin Giinliik Kullandiklar1 Yakit Miktar1 (El Girgirt Su Uriinleri Genel
Miidiirliigii Diizenlemesinde Daha Kiigiik olan Girgir Tekneleridir)

Yakat Miktarlar1 (m®)
N Toplam Ortalama Std. Sap.
GIRGIR 4 222,97 22,30 15,12
OCAK 4 132,55 26,51 15,84
SUBAT 4 90,42 18,08 13,06
EL GIRGIRI 3 13,06 3,27 1,09
OCAK 3 4,36 2,18 0,02
SUBAT 3 8,70 4,35 0,10
TROL 19 384,62 10,12 4,61
OCAK 19 204,29 10,75 4,51
SUBAT 19 180,33 9,49 4,63
GENEL

TOPLAM 26 620,65 11,94 9,40

Arastirma esnasinda balik¢1 gemilerinin Iskenderun Kérfezi’ndeki su iiriinleri {iretimleri
Cizelge 4.4’ de gosterilmektedir. Buna gore bu 29 geminin aylik ortalama tiretimi 107.185 kg
olarak bulunmustur. Buna gore ortalama bir geminin aylik tretimi ise 4.122 kg olarak
degerlendirilmistir. Bireysel olarak en fazla iiretim Girgir ve El Girgir gemilerine aittir. Ancak
trol gemi sayisina bagli olarak 40 ton iizerinde trol gemileri tarafindan tiretilmektedir.

Cizelge 4.4.0cak-Subat 2016 Doneminde Iskenderun Limanma Kayith Bazi Teknelerin

Avcilik Miktarlar1 (E1 Girgir1 Su Uriinleri Genel Miidiirliigii Diizenlemesinde Daha
Kii¢iik olan Girgir Gemileridir)

Av Miktarlar (kg)

N Toplam Ortalama Std. Sap.
GIRGIR 4 68.640 8.587.40 7.615,91
OCAK 4 21.850 5.462,50 5170,27
SUBAT 4 46.790 11.697,50 8356,73
EL GIRGIRI 3 55.455 9.242,50 3713,53
OCAK 3 20.650 6.883,33 1720,63
SUBAT 3 34.805 11.601,67 3672,70
TROL 19 90.275 2.375,66 1154,68
OCAK 19 46.439 2.444,16 1120,81
SUBAT 19 43.836 2.307,16 1183,62
Ayhk Genel 26 107.185 4.122,50 4449,76

Cizelge 4.5’ de bir balik¢1 gemisinin giinliik yakit tiikketimi ve su iriinleri tiretimi
sunulmaktadir. Bu sunumda ortalama bir balik¢1 gemisinin birim zamanda (1 saat) deniz

caligmas1 sonucunda harcadig1 yakit ve elde edilen iirlin agirlikca sunulmaktadir. Bu tablo
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balik¢1 gemilerinin ¢ok farkli denizde kalma siireleri oldugundan sunulmustur. Trol ve El
Girgirt gemilerinde bir standart goriilse de ortalamadan sapmalar yiiksektir. Fakat Girgir
gemilerinde birim zamandaki {iriin ve yakit tiikketimi i¢in bu sekilde degerlendirilmesinin
yaniltic1 olacagr agiktir.

Cizelge 4.5. Ocak-Subat 2016 Déneminde Iskenderun Limanina Kayitli Bazi Teknelerin Birim

Zamandaki Av Miktarlar1 ve Yakit Miktarlart (El Girgirt Su Uriinleri Genel
Midiirligii Diizenlemesinde Daha Kiigiik olan Girgir Tekneleridir)

Yakat (It) Std. Sap. Uriin (Kg) Std. Sap.
GIRGIR 93,90 54,46 33,21 34,02
OCAK 117,40 65,10 20,64 22,79
SUBAT 70,41 34,78 45,79 41,94
EL GIRGIRI 16,75 12,22 31,16 13,24
OCAK 18,64 18,54 27,12 11,44
SUBAT 14,86 4,37 35,19 16,07
TROL 34,34 20,52 7,67 3,60
OCAK 38,63 24,37 8,18 3,58
SUBAT 30,04 15,26 7,16 3,65
GENEL 41,47 35,61 14,31 17,54
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Sekil 4.3. Ocak-Subat 2016 Déneminde Iskenderun Limania Kayith Bazi Balik¢1 Gemilerinin
Tiirlere Gore Aylik Av Miktarlari

Cizelge 4.5 de verilen tablo degerleri gemi motor gii¢lerine gore Sekil 4.1, Sekil 4.2 ve
Sekil 4.3°de ayr1 ayr1 sunulmustur. Buna gore Girgir gemilerinde bu dénemde yakit tiiketimi
cok olmasina ragmen av miktar1 ¢ok diisiiktiir. Bu sonug bir 6rnekleme hatasi olabilecegi gibi
dogal sonug¢ da olabilir. Bu noktada av miktarinda dalgalanmanin olabilecegi diisiiniilerek
arastirmaya konu girgir gemilerinin azlig1 ve donemsel olarak siirenin kisa olmasi etkili oldugu

kanis1 olmustur.
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Cizelge 4.6. Ocak-Subat 2016 Doéneminde Iskenderun Limanina Kayith Bazi Balikgi
Gemilerinin Tiirlere Gore Aylik Ortalama Av Miktarlar1 (Kg)

GIRGIR EL GIRGIRI TROL

Ocak  Subat Ocak Subat Ocak Subat
Sardalya (Sardina pilchardus) 6.050 2.250 3.533 7.333
Kolyoz (Scomber japonicus) 900  5.450 1.500 290 280 143
Zurna (Scomberesox saurus) 4.300 483 1.210 200
Istavrit (Trachurus trachurus) 1.133 2.600 1.067 640 295 328
C. Gargur (Pomadasys stridens) 220 2.000 1.600 750 622
Y. Orkinos (Euthynnus alletteratus)  1.000 3.800
K. Mercan (Nemipterus randalli) 525 270 559 578
Glimiis (Saurida undosquamis) 350 170 200 577 562
Barbun (Mullus barbatus) 160 1.340 10 152 144
K. Karides(Farfantepenaeus aztecus) 1.700
Mezgit (Merlangius euxmus) 500 400 302 466
Cipura (Sparus aurata) 120 220 600 337 267 96
Izmarit (Spicara smaris) 370 300 580
Cimg¢im (Metapenaeus stebbingi) 400 181 408
Mirmir (Lithognathus mormyrus) 100 600 250
Kupes (Boobs boobs) 583 60 250
Istavrit K. (T. mediterraneanus) 200 400 277
Kalamar (Loligo vulgaris) 130 200 248 191
Jumbo (Marsupenaeus japonicus) 80 380 146 131
Kefal (Chelon labrosus) 725
Siibye (Sepia officinalis) 325 30 159 90
Liifer (Pomatomus saltatrix) 240 300 50
Tirsi (Alosa caspia) 180
Kirlangi¢ (Triglia lucerna) 47 88
Lahos (Epinephelus aeneus) 50 20 26
Dil (Solea solea) 85
Erkek (Metapenaeus monocerus) 75
Isparoz (Diplodus annularis) 75
Diilger (Zeus faber) 14 26
Toplam 11.273 25.273 10.283 12.760 5.222 4.841

Cizelge 4.6’ da Iskenderun Kérfezinde balikg1 gemilerinin avladigi ortalama {iriinler
verilmektedir. Toplam av miktarinda pelajik stoklara bagli olarak Girgir ve El Girgir1 degerleri
beklenildigi gibi yiiksek ¢ikarken, Trol gemilerinde bu rakam yaridan da az olmaktadir. Trol
gemilerinde av miktarin1 hedef tiirler olan demersal tiirler olusturmaktadir. Ancak tiim av

gemilerinde lesepsiyen bir tiir olan ar1 baliginin yiiksek av miktar1 dikkat ¢ekicidir.

Cizelge 4.7°de balik¢1t gemilerini avladigt su irilinlerinin ekonomik karsilig

degerlendirildiginde bu donem Iskenderun Kérfezi’nde Liiferin énemli bir yer tuttugu dikkat
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cekicidir. Ayrica beklenildigi gibi Saurida undosquamis ve Nemipterus randalli ekonomik

degeri diisiik olsa da tiim av araglar1 i¢in 6nemli bir yeri vardir.

Cizelge 4.7. Ocak-Subat 2016 Déneminde Iskenderun Limanina Kayith Bazi Balikgi
Gemilerinin Tiirlere Gore Aylik Ortalama Balik Satig Tutarlar1 (TL)

Girgir El Girgirt Trol

Ocak Subat Ocak Subat Ocak  Subat
Liifer (P. saltatrix) 1.125 2.063 7500 12.625 8.955 1.697
Barbun (M. barbatus) 1.720  21.608 72 2406  2.772
Istavrit (T. trachurus) 4675 10.725  5.867 3.520 854 949
Kolyoz (S. japonicus) 1913 11581 2125 1.233 251 128
C. Karides (M. stebbingi) 1.913 11581  2.125 1.233 251 128
Giimiis (S. undosquamis) 1.947 946 1.483 6.077  6.248
J. Karides (M. japonicus) 16.071
Y. Orkinos (E. alletteratus) 2.125 4.875 2.667 1.600 388 432
Cipura (S. aurata) 248 454 1.650 2.778 1.970 373
Mirmir (L. mormyrus) 700 340 533 2.185  2.246
Zurna (S. saurus) 1.156 789 1.908
Kefal (C. labrosus) 2.417
Kupes (B. boobs) 1.313 60 79
Lahos (E. aeneus) 594 153 458
Istavrit K. (T. mediterraneanus) 200 84 408
[zmarit (S. smaris) 162 111 267
Sardalya (S. pilchardus) 100 42 204
Dil (S. solea) 224
K. Karides(F. aztecus) 27 101
Diilger (Z. faber) 21 61
K. Mercan (N. randalli) 72
Mezgit (M. euxmus) 18 53
Kirlangig (T. lucerna) 12 46
Toplam 16.366 67.698 23.950 41.609 24.673 18.775

Cizelge 4.8’ de balikg1 gemileri ile Iskenderun Kérfezinde aveilik yoluyla iiretimi
yapilan su iriinlerinin yakit tiikketimi degerlendirilmeye ¢alisilmigtir. Burada yiizeysel bir
yaklagimla tiirlerin iiretimi i¢in ne kadar yakat tiiketildigi tasavvur edilmesi amaglanmaktadir.
Elbette tiirlerin avciligi birbirinden izole olmamaktadir, degerlendirmede bu husus mutlaka

dikkate alinmalidir.
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Cizelge 4.8.0cak-Subat 2016 Déneminde Iskenderun Limanma Kayith Bazi Balikgi
Gemilerinin Tiirlere Gore Birim Av Miktarma (1kg) Denk Gelen Aylik Ortalama

Yakit Miktar1 (Lt)
Girgir El Girgir Trol
OCA SUBA OCA SUBA OCA SUBA
K T K T K T
K. Mercan (N. randalli) 3,38 0,13 1,24 1,07
Giimiis (S. undosquamis) 2,33 0,19 0,01 1,16 1,54
Istavrit (T. trachurus) 1,20 0,61 0,13 0,04 0,32 0,25
Jumbo (M. japonicus) 0,40 0,19 0,36 0,62
Kalamar (L. vulgaris) 0,65 0,15 0,43 0,30
Siibye (S. officinalis) 0,93 0,01 0,22 0,14
Y. Orkinos (E. alletteratus) 1,21 0,07
Barbun (M. barbatus) 0,44 0,39 0,18 0,22
Mezgit (M. euxmus) 0,19 0,55 0,08 0,40
Cipura (S. aurata) 0,60 0,02 0,01 0,45 0,06
Sardalya (S. pilchardus) 0,53 0,04 0,30 0,28
C. Karides (M. stebbingi) 0,50 0,14 0,40
K. Karides (F. aztecus) 0,83
Kolyoz (S. japonicus) 0,41 0,10 0,08 0,01 0,05 0,04
[zmarit (S. smaris) 0,18 0,06 0,16
Kupes (B. boobs) 0,18 0,09
Istavrit K. (T. mediterraneanus) 0,03 0,15
C. Gargur (P. stridens) 0,02 0,05 0,08 0,01
Zurna (S. saurus) 0,04 0,07 0,04 0,01
Mirmir (L. mormyrus) 0,05 0,02 0,01
Kirlangi¢ (T. lucerna) 0,01 0,06
Lahoz (E. aeneus) 0,02 0,01
Liifer (P. saltatrix) 0,01
Kefal (C. labrosus) 0,01
Erkek (M. monocerus) 0,01
Tirsi (A. caspia) 0,01
Toplam Av 12,27 4,24 0,66 0,45 4,92 5,46

4.1. Balik¢1 Gemileri Yakit Emisyonu Tahminleri

Iskenderun Korfezinde bulunan deniz tasitlarin yakit emisyon miktar1 oldukca fazla
oldugu 6ngoriilmektedir. Ancak deniz tasitlarinin Iskenderun Kérfezinde kalis siireleri dikkate
alindiginda balik¢1 gemileri kaynakli emisyon degerlerinin azimsanmayacak diizeyde oldugu
anlagilmaktadir. Bu noktada Korfez’de bulunan balik¢1 gemi sayisi ve motor ¢aligsma siireleri

dikkate alindiginda dikkat c¢ekici sonuglar karsimiza ¢ikmaktadir.
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Yakit emisyonu hesaplamasi i¢in gerekli olan teorik denklemde kullanilan degerler bu
aragtirma i¢in siire Olcimi trol ve girgir balikgilart takip edilerek ortalama siireler
hesaplanmistir. Bu silire hesaplamalarinda trollerde tekrarsiz olarak, girgir gemilerinde 2
giinliik deniz seferi ile elde edilmeye calisiimistir. Girgir ve El Girgir1 gemileri igin yiiksek

yanilma pay1 olasiligi ile bu sonuglar Cizelge 4.9 da verilmektedir.

Cizelge 4.9. Bir Balik¢1 Gemisinin Gilinliik Farkli Operasyon Siireleri (saat)

Operasyon Tanimi TROL GIRGIR EL GIRGIRI
Liman 0,45 0,53 0,37
Seyir* 2,92 8,52 4,52
Mola 1,02 0,68 0,65
Vira 1,40 2,13 1,97
Operasyon 10,20 1,03 0,75
Toplam 15,99 12,89 8,26

*QGirgir ve El Girgirindaki balik arama siiresi de buna dahil edilmistir.

Balik¢1 Gemilerindeki yiik faktorleri ise o andaki makine devrindeki saatler goz Oniine
alindiginda literatiir bilgisi de gbz Oniine alinarak bu arastirma i¢in Cizelge 4.10°da verildigi

gibi degerlendirilmistir.

Cizelge 4.10. Bir Balik¢1 Gemileri I¢in Farkli Operasyonlardaki Gemi Makina Yiik Faktorii

Operasyon Tanimi Gemi Makine Yiik Faktorii
Liman 0,80
Seyir* 0,20
Mola 0,40
Vira 0,30
Operasyon 0,25

Cizelge 4.11. Balik¢t Gemileri I¢in Farkli Operasyonlardaki Emisyon Faktorleri (g/kWh)
(Smith ve ark., 2014)

Kirletici Liman Seyir Mola-Vira Operasyon
NOx 13,2 11,8 13,2 11,8
SO2 1,0 1,0 1,0 1,0
CO2 697 147 725 615
HC 0,46 0,97 0,5 0,5
CO 0,54 0,54 0,54 0,54

Cizelge 4.12. Iskenderun Kérfezi' nde Bir Trol Gemisi igin Ana Makina Yakit1 Farkli Kaynakli
Giinliik Kirletici Emisyon Degerleri (kg)

NOx SO2 CO2 HC CO
Liman 1,33 0,10 65,13 0,05 0,05
Seyir 2,16 0,16 121,98 0,16 0,09
Vira 1,51 0,11 82,71 0,06 0,06
Mola 1,53 0,12 85,14 0,06 0,06
Operasyon 7,90 0,71 438,51 0,36 0,39
Toplam 14,39 +0,24  1,21+0,02 791,73+13,14 0,67+0,01 0,65+0,01
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Cizelge 4.13. iskenderun Korfezi' nde Bir Girgir Gemisi I¢in Ana Makina Yakiti Farkl
Kaynakl1 Giinliik Kirletici Emisyon Degerleri (kg)

NOx SO2 CO2 HC CO
Liman 1,81 0,14 88,95 0,06 0,07
Seyir 7,29 0,55 412,72 0,54 0,30
Vira 1,16 0,09 63,94 0,04 0,05
Mola 2,70 0,21 150,21 0,10 0,11
Operasyon 0,93 0,08 51,35 0,04 0,05
Toplam 12,14+4,88  0,94+0,37 667,89+273 0,66+0,32 0,51+0,02

Bolgede farkli avcilik yontemlerini kullanarak avcilik yapan balik¢r gemilerinin
emisyon tiirleri glinliik olarak Cizelge 4.12-4.14° de verilmistir. Bu degerler her avcilik metodu
icin bir balik¢1 gemisine diisen ortalama degerlerdir. Bu sonuglar hesaplanirken gemilerin
denizde kalma siireleri, seyir siireleri, operasyon siireleri ve limandaki manevra siireleri dikkate
alimmistir. Bu sonuglara gore trol avciliginda tekne basina ortalama emisyon miktar1 girgir
avciligia gore oldukea yiiksektir. Trol avciliginda emisyon degerinin fazla ¢ikmasinin nedeni
Cizelge 4.9’ da verilen balik¢1 gemilerinin denizde kalma siirelerinden kaynaklanmaktadir.
Uluslar arasi standartlarda bu degerlendirme yapilirken geminin saatlik emisyon miktari gram
olarak verilmektedir. (IMO, 2016)’ na goére denizcilikte en son gecerli olan 130 kW’ nin
istiindeki deniz tasitlart i¢in limit kabul edilen NOx miktarlarina gore sekilsel bir karsilagtirma
Sekil 4.4’ te verilmektedir. Bu karsilastirmada balik¢1 gemilerinin motor devirleri 1000 olarak
alimmustir. Sekildeki karsilastirmaya gore bolgedeki balik¢1 gemilerinin NOx emisyonlari son
limitlere gore diisiiktiir. Ancak bu sebeple trol gemileri i¢in devir yiikseldikge NOx emisyon

miktart sinira yaklagsmaktadir.

Arastirma sonucunda yapilan degerlendirmede NOx emisyonlar1 kabul edilebilir
degerlerin altinda olmasi balik¢1 gemilerinde emisyon azaltmaya yonelik ¢alisma yapilmamasi
anlamina gelmez. Clinkii bu tezde yapilan degerlendirme teorik olup tamamen yakit tiiketim

miktart ve motor giicii ile alakalidir.
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Cizelge 4.14. Iskenderun Kérfezi' nde Bir El Girgirt Teknesi I¢in Farkli Kaynakli Giinliik

Kirletici Emisyon Degerleri (kg)

NOx SO2 CO2 HC CO
Liman 0,47 0,05 23,18 0,02 0,02
Seyir 1,44 0,19 81,75 0,11 0,06
Vira 0,42 0,03 22,82 0,02 0,02
Mola 0,93 0,08 51,87 0,04 0,04
Operasyon 0,25 0,03 13,96 0,01 0,01
Toplam 3,21+1,64  0,35+0,21 176,38+91,04 0,16+0,09 0,13+0,07

NOX ( gr/saat)

500

——TIER 3

1000

Gemi Motor Devri

...... TROL

GIRGIR

1500

2000

EL GIRGIRI

Sekil 4.4. . IMO Standartlarina gére Gemi Motor Devri ve Balik¢1 gemisine gére NOx emisyon

miktarlari
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5. SONUC VE ONERILER

Ekosistem duyarliligi ve siirdiiriilebilir iiretim ilkeleri dogrultusunda yapilan bu
arastirmayla Iskenderun Kérfezi’ ndeki balikgilik iiretimi yakit tiiketim ve emisyonu agisindan
on degerlendirmeye alinmistir. Bu amagla Iskenderun Korfezi’ ndeki 29 ticari balik¢1 gemisi 2
ay siireyle su triinleri tiretimi ve yakat tiiketimi agisindan izlenmistir. Bu izleme sonucunda elde
edilen sonug¢ iretimden kaynaklanan yakit kirletici emisyon degerlerinin ilk defa tahmin
edilmesidir. Metot belirleme amaciyla yapilan bu ¢aligma ile elde edilen bilgi ve tecriibe, alanda
yapilacak diger calismalara kolaylik saglayacak niteliktedir. Tezin bu kisminda sonug¢ ve

oneriler bu dogrultuda sunulmustur.

Su driinleri tiretiminin belirlenmesi i¢in iki aylik siire olduk¢a kisa bir donemdir.
Balike¢ilik sezonunun yaklasik 7 ay oldugu dikkate alinirsa arastirmalarin sezonun tamamini
hatta birbirini takip eden yillardaki farkliliklar1 da gidermek igin iki ya da daha fazla yil takip
edilmesi gerekmektedir. Su tirtinleri tiretiminin takip edilmesi i¢in ¢alisma sirasinda eleman ve
altyap1 ihtiyaci oldukga fazladir. Bu nedenle balik¢1 gemilerine ait su iiriinleri tiretimi takibinde
Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanlhigi, Balik¢ilik Su Uriinleri Genel Miidiirliigii teskilatlariyla
koordineli ¢alismalar siirdiiriilmelidir. Bu baglamda bakanhigm Su Uriinleri Bilgi Sistemi

(SUBIS)’ nde yapilan yeni ¢alismalar giivenilir bilgiye ulasmay1 kolaylastiracaktir.

Balik¢1 gemilerinin OTV ’siz yakit kullanmaktaki avantaj ve zorunluluklari nedeniyle T.
C. Ulastirma, Haberlesme ve Denizcilik Bakanligi biinyesindeki yakit takipleri alanda
yapilacak c¢alismalar1 oldukga kolaylastirmaktadir. Ancak alinan yakitin baska amaglarda
illegal olarak kullanilmasindan dolayr yapilacak bilimsel tahminleri yaniltabilir. Bu gibi
sebeplerden dolay1 saglikli veri eldesi igin balik¢1 gemilerinin denizde kalig siireleri ve o siire
icindeki balik¢ilik faaliyetleri bilinmelidir. Bu bilgide tiim balik¢1 gemileri takip edilmese bile
biitiinii temsil edilecek &rnekleme yapilmalidir. Su Uriinleri Bilgi Sistemi (SUBIS)’nin bu
eksikligi giderecek nitelikte oldugu ongoriilmektedir. Ayrica farkli gemi izleme sistemleri

kullanilabilir durumdadir.

Gemi yakit tiiketiminde varyans olduk¢a yiiksek ¢ikmaktadir. Bu varyansin
yiiksekliginde ayni biiyiikliikteki gemilerin kullandiklari ana makinalarin ¢ok farkli gii¢lerde
olmasindan kaynaklanmaktadir. Gemi yakit tiiketimini etkiyecek diger faktorleri kisaca
siralayacak olursak; gemi yapisi, ana makine model/yil1, gemi yasi, geminin bakim gordiigii
siire, pervane ve sanziman Ozellikleri vb. gibi bir¢ok etmen olabilir. Bu nedenle tabakali

ornekleme yapilarak balikgilik izlemesi detaylandirilmalidir. Sonuglardan elde edilecek
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degiskenler analiz edilerek rasyonel bir yonetim modeli balik¢1 ve yoneticilerin kullanimina

sunulmalidir.

Bu ¢alismayla su iiriinleri avcilik tiretiminden kaynaklanan yakit emisyonlar hakkinda
tahmin ve degerlendirmelerde bulunmaya calisilmistir. Yakit emisyonlarinin tahmininde
harcanan yakit ve elde edilen giigten yola ¢ikarak 2 yolla teorik olarak tahminlerde
bulunulabilmektedir. Bu metotlar asagidan yukariya ve yukaridan asagiya olarak
adlandirilmaktadir. Burada en 6nemli konu kullanilan dizel yakit ve elde edilen giic gemi
makinasimin dzelliklerini (verimliligi ve emisyonu) 6n plana ¢ikmaktadir. Ulkemiz balikg1
gemilerinde kullanilan dizel yakit petrol istasyonlarinda satilan motorin ile aynidir. Bu sebeple
yakittan kaynaklanan bir emisyon farklilig1 s6z konusu degildir. Ancak gemi makinalar1 ve
egzoz sistemleri konusunda bir diizenleme ya da bu konuda iilkemizde yeterli bir denetimin
olmadigi soylenebilir. Balik¢1 gemilerinde kullanilan makinalar farkliliklar gostermektedir ve
bundan dolayr emisyon degerlerinin de farkli olacag: ngoriilmektedir.Ozellikle gemilerde
kullanilan egzoz sistemlerin bir standardi yoktur. Deniz tasitlarinin emisyonlar1 {izerine
uluslararasi kabul gormiis MARPOL 73/78 uygulamalar1 dikkate alinarak bir diizenleme
yapilmast diisiiniilebilir. Ancak bu noktada balik¢i gemileri kaynakli emisyon degerlerinin
kapasite ve Ozellik agisindan farkli degiskenler g6z Oniine alinarak belirlenmesi gerekir.
Boylece bu belirlemeyle yukarida bahsedilen teorik emisyon hesaplamalart bolgemiz ve
tilkemiz i¢in kullanilabilir hale gelebilir. Bu teorik emisyonlarin hesaplanmasi i¢in asagida

siralanan bilgilere ihtiyag¢ vardir.

e Balik¢ilik operasyonlarinda vira, mola, seyir vb. siirelerinin mevsimsel ve bolgesel
degiskenler g6z 6niinde bulundurularak belirlenmesi
e Balik¢1 gemi makinalariin kirletici emisyon degerlerinin uygulamali olarak 6lgiilmesi

ve motor devrine bagli olarak belirlenmesi

Bu iki faktor belirlendiginde bu arastirmada yaptigimiz gibi asagidan yukariya metodu
kullanilarak tahminlerde bulunulabilir. Balik¢1 gemileri makineleri igin yiik ve kirletici emisyon
faktorleri belirlenmis olacaktir. Bu arastirmada gemi makineleri yiik ve kirletici emisyon

faktorleri diger deniz tasitlarina gore yapilmistir.

Balik¢1 gemilerinin farkli operasyonlarda harcadig: yakitin bilinmesi yukaridan agagiya
metodu i¢in ayrica bilinmesi gerekmektedir. Bunun i¢in balik¢1 gemi makinelerine anlik yakit

tiiketimini tahmin edecek modiil ya da pargalarin monte edilmesi gerekmektedir. Bu parcalarin
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takildig1 balik¢i gemileri iizerinden biitiinii temsil edecek sekilde degerlendirmelerde

bulunulmalidir.

Sonug olarak balikgilik kaynakli emisyon degerleri diger deniz tasitlarinda oldugu gibi
bir diizenlemeyle standart hale getirilmesi gelismekte olan g¢evre bilinci ilkeleriyle uyumlu
olacag diisiincesindeyiz. Clinkii bu kirleticilerin etkileri, balik¢1 gemilerinin sayisi ve balikgilik
faaliyetlerinin daha ¢ok kiyilarda yogunlasmasi nedeniyle goz ardi edilemeyecek boyutta
olacagr tahmin edilmektedir. Yapilan arastirmalar ve ulasilan gergek veriler bu konuda

yapilacak diizenleme ve uygulamalarin etkili olmasini saglayacaktir.
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