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OZET

Diinya ticaretinde biiyiik pay1 olan deniz tasimaciligi, iilkelerin disa acilan kapis1 konumundaki
limanlarin 6nemini arttirmaktadir. Ticaretin artmasi liman operasyonlarinin artmasi anlamina
gelmektedir, bu da limanlardaki gemi yogunlugu, yiik operasyonlar1 ve hinterlant bdlgelerine
tagimacilik trafiginin artmasi demektir. Liman faaliyetlerinin artmasi olumsuz ¢evresel etkileri
de beraberinde getirmektedir ki denizcilik sektorii literatiire girmis onemli ¢evresel felaketlere
neden olabilen bir sektordiir. Yol actigi ¢evresel olumsuzluklar yalnizca iilke bazli olmayip
kiiresel etkileri de olabilmektedir. Olumsuz gevresel etkilere kars1 ¢evre dostu bir girisim olan
ve glinlimiizde de yayginlasmaya baglayan, 6nemli katma degere sahip yesil liman goniilliilitk
projesi hem Tiirkiye’de hem de diger lilkelerde tesvik edilmektedir. Bu girisimler su an
goniilliilik noktasinda olsa da gelecekte tiim limanlar icin bir gereksinim olabilecegi
ongoriilmektedir. Bu nedenle biiylik yatirnmlarla kurulan ve gelistirilen limanlar olumsuz
cevresel etkilerinin farkindaligini yonetimlerinde 6n planda tutarak ve bu dogrultuda stratejiler
ve ¢oziimler lireterek kiiresel rekabete kendilerini hazir tutmalidir.

Bu aragtirmada Tiirkiye’deki limanlar i¢in yesil performans kriterleri belirlenmeye ¢aligilmistir.
Bu baglamda liman yetkililerine belirlenen bu kriterlerin 6nem agirliklar1 konusunda anket
uygulanmigtir. Anketteki bu kriterlerin bulanik analitik hiyerarsi siireci (AHS) yontemi ile kendi
aralarinda ikili karsilastirmalar1 yapilmis, Tirkiye limanlar1 i¢in en Onemli ilk ii¢ kriterin
sirasiyla tehlikeli atik ellegleme (%16,65), su kirliligi (%16,19) ve hava kirliligi (%13,70)
oldugu sonucuna varilmistir. Bu ¢alismadan elde edilen sonuglar 1s18inda Tiirkiye’deki limanlar
belirlenen ¢evresel kriterlerin 6nem derecelerine gore olumsuz g¢evresel etkilerini azaltacak
planlamalar ve girisimlerde bulunabilirler.

Anahtar Kelimeler : Yesil liman, performans, siirdiiriilebilirlik, bulanik AHS
Sayfa Adedi . 68
Danigman . Dog. Dr. Alpaslan ATES
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ABSTRACT

Maritime transportation, which has a large share in world trade, increases the importance of the
ports that are the gateway to the countries' outwards. Increasing trade means increased port
operations, which means increased ship traffic, cargo operations and transport traffic to the
hinterland areas at the ports. Increased port activities bring along adverse environmental effects.
The maritime industry is a sector that can cause significant environmental disasters that have
entered the literature. The environmental negativity caused can be not only country-based but
also have global effects. The green port volunteering project, an environmentally friendly
initiative against adverse environmental impacts and is becoming widespread today, is
encouraged both in Turkey and in other countries. Although these initiatives are currently
voluntary, it is anticipated that there may be a need for all ports in the future. Thus, ports
established and developed with significant investments should keep themselves ready for global
competition by putting awareness of their adverse environmental impact at the forefront of their
management and by producing strategies and solutions in this direction.

In this research, green performance criteria for ports in Turkey tried to be determined. In this
context, a survey was conducted on the importance weights of these criteria determined to the
port authorities. These criteria in the survey were compared with the fuzzy analytic hierarchy
process (AHP) method and it was determined what their environmental priorities were for
Turkish ports. It has been concluded that the top three most important criteria for Turkish ports
are, respectively, hazardous waste handling (16,65%), water pollution (16,19%) and air pollution
(13,70%). Based on the results obtained from this study, the ports in Turkey can make plans and
initiatives that will reduce their adverse environmental impact according to the importance of
the environmental criteria determined.

Key Words . Green port, performance, sustainability, fuzzy AHP
Page Number : 68
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1. GIRIS

Diinyadaki teknoloji ve sanayideki gelismeler cevre sorunlarinin artmasina neden
olmaktadir. Bu da kiiresellesen diinyada iilkelerin c¢evre ile ilgili onlemleri almasina ve
toplumlarin diinyay1 bir biitiin olarak gormesiyle ¢evre algisinin éneminin artmasina neden
olmustur. Diinyadaki g¢evre algisinin Oneminin artmasi ile birlikte ilkelerin ¢evresel
oncelikleri zaman igerisinde degisebildigi gibi hatta ilkelerin gevresel oncelikleri kendi

aralarinda bile farklilik gosterebilmektedir.

Diinyanin kiiresellesmesiyle tiiketim ve sanayi toplumu haline gelmesi diinyadaki
tasimaciligin yaklasik %90 gibi biiyiik bir kisminin deniz tasimaciligi ile yapilmasi tilkelerin
diinyaya acilis kapisi olan limanlarin ve tasima islemini gerceklestiren gemilerin 6nemini
ortaya koymaktadir. Limanlarin ve gemilerin, hava ve su kirliligi gibi ¢evreye onemli
olumsuz etkileri olabilmektedir. Deniz tasimaciliginin kara ve deniz baglant1 noktasi olan
limanlarin bulundugu cografyaya ve diinyaya olumsuz ekolojik etkilerini azaltmak ve
gontlliiliik esasina dayanan yesil liman olmak i¢in ve her gegen zaman ¢evreye duyarliligini
artirmak amaciyla biiyiik yatirimlarla kurulan ve isletilen limanlarin yaptig1 operasyonlara
ve bulundugu cografi bolgeye gore ¢evresel dnceliklerini belirleyip kaynaklarini ne sekilde

kullanmasi gerektigi probleminin ¢éziime kavusturulmasina ihtiya¢ duyulmaktadir.

Literatiirde yesil liman kriterlerinin belirlenmesine yonelik ¢alismalar bulunmaktadir. Chiu,
Lin ve Ting (2014), daha 6nce yapilan akademik ¢alismalardan ve liman yetkilileri ile
yapilan goriismelerden faydalanarak yesil liman kriterlerini belirlemisler ve bu belirledikleri
kriterlerin AHS metodu ile 6nem ve oncelik derecelerini saptayarak Tayvan’daki 3 limanin
kendi aralarinda yesil performanslarini kiyaslayarak siralama yapmusglardir. Lirn, Jim Wu ve
Chen (2013), Asya’daki 3 biiyiik konteyner limani igin AHS metodu ile belirledikleri 17
yesil performans gostergesinin agirlik ve dnem derecelerini hesaplayarak bu limanlarin
genel siirdiiriilebilir performanslarini artirabilmeleri icin kaynaklarimi nasil kullanmasi
gerektigi konusunda karar vericilere katkida bulunmay1 amaglamislardir. Fakat yesil liman
kriterleri, liman tipine gore, zamanla, iilkeden iilkeye ve bulunulan cografyaya gore
degisiklik gosterebilmektedir. Bu sebeple bu ¢alismanin amaci, Tiirkiye 6zelinde yesil liman
kriterlerinin belirlenmesi ve bu kriterlerin hangilerinin Tiirkiye limanlar1 agisindan 6ncelikli

oldugunun tespit edilmesidir. Ayrica Tiirkiye’deki limanlar i¢in bir rehber niteligi tasima



amacinda olan bu calisma ile iilkemizdeki limanlarin yesil performanslarini artirabilmeleri
ve diinya limanlar1 ile rekabet edebilmeleri i¢in kaynaklarin etkin ve verimli kullanimi

konusunda ydneticilere karar verme agamasinda yardimci olmasi hedeflenmistir.



2. SURDURULEBILIRLIK KAVRAMI VE KAPSAMI

2.1. Surdiiriilebilirlik Kavramm

Insanoglunun varolusu ile beraber ihtiya¢ ve isteklerde ortaya cikmistir. Bu ihtiyag ve
istekler gegmisten gilinlimiize kadar hizla artmis ve halen artarak devam etmektedir.
Insanoglu diinya kaynaklarim tiiketerek 6zellikle giiniimiizde ok hizli tiiketen bir toplum
haline gelinmistir. Sekil 2.2°de gorildiigi tizere GFN (Global Footprint Network: Kiiresel
Ayak izi Agi)nin 2019 yili verilere gore insanoglunun 12 aylik tiikettiklerinin
yenilenebilmesi i¢in diinyanin takriben 21 aya ihtiya¢ oldugu belirtilmektedir. Baska bir
tabirle insanoglu dogaya borglanmaktadir, insanoglunun tiiketme hizi mevcut olan

kaynaklarin yenilenme hizindan takriben 1,75 kat fazladir.

1 Dunya 1.75 Diinya

1 Haziran - -

1 Temmuz - -

1 Agustos - -

1 Eylal - =

1 Ekim - -

1 Kasim - =

1 Aralik - iii I ii
1 Ocak - !

Sekil 2.1. Diinya limit agim giinii 1970-2019 (Global Footprint Network, 2019)

Yani, Diinya kaynaklarinin bilingsizce tiiketilmesinin yani sira doga ve gevreye verilen
zararlarin artik onarimi ¢ok zor olan hatta miimkiin olmayan bir déonemde yasanmakta
oldugunu sdylemek yanlis olmayacaktir. Onceki dénemlerde bir iilke sadece kendi sinirlari
icerisinde meydana gelen ¢evre kirliligi konusunda bir sorumluluk hissederken gilinlimiiz
kiiresellesmenin etkisiyle bir ililkede yapilan olumsuz cevresel etkiler diger iilkeleri de

etkileyebilecektir. Diinya bir gemi olarak kabul edilecek olursa ayni gemide yasamini



stirdiiren toplumlarin veya {ilkelerin yaptiklart olumlu ve olumsuz etkiler gemiyi
etkileyebileceginin farkina varilarak ve gerekli 6nlemler alinarak geminin batisinin 6niine

gecilmelidir.
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Sekil 2.2. Ekolojik ayak izi degisimi (Global Ecological Overshoot, 2020)

“Insanoglunun 2030 yilinda su anki yasam kosullarini siirdiirebilmesi icin ne kadar bir
diinyaya ihtiyaci var?” sorusuna cevap olarak; Sekil 2.2’de goriildiigii tizere eger karbon
emisyonu %30 azaltildig: taktirde 1,5 diinya gezegenine, fakat higbir 6nlem alinmazsa ve
boyle yasamaya devam edildigi taktirde 2 diinya gezegenine ihtiyaci olacagi
ongoriilmektedir (Global Ecological Overshoot, 2020).

Insanoglu giiniimiizde 1,75 diinyada yastyormuscasina kaynaklar1 tiiketerek varligini
stirdiirmektedir. Fakat 1 diinya var, sinirli olan diinya kaynaklarini hunharca tiiketmek yerine

stirdiiriilebilir bir yasam ortami i¢in gerekli tedbirlerin alinmasi gerekmektedir.

Yasamin siirdiiriilebilir olmasi i¢in ‘siirdiirtilebilirlik kavrami’ bir hayat felsefesi olarak
benimsenmelidir. Ciinkii bu kavram, hayatin her aninda veya her alan ile ilgili karsimiza

cikabilmekte, insanlig1 ve diinya kaynaklarini1 dogrudan etkileyebilmektedir.



Stirdiiriilebilirlik  kavrami literatiirde ilk olarak BM Diinya Cevre ve Kalkinma
Komisyonunun 1987 tarihinde sunmus oldugu “Ortak Gelecegimiz” isimli Brundtland
Raporu’nda belirtilmistir. Bu raporda tanimlanan siirdiiriilebilir kalkinma terimi “gelecek
nesillerin ihtiyaglarimi karsilayabilme yetenegini riske atmadan bugiiniin ihtiyaglarinin
karsilanmasi” (UN, Sustainable Development; From Brundtland to Rio, 2012; WCED,
1987: 43) olarak literatiire gegmistir. Bu tanim sonucunda siirdiiriilebilirlik kavrami insan
hayatim1 etkileyen her alanda zamanla kendini gostermeye baslamistir. Baska bir ifadeyle
giintimiizde insanoglu gereksinimlerini giderirken kendisinden sonraki gelecek nesillere
daha giizel bir diinya birakabilmek i¢in diinyanin kendisine emanet oldugunu unutmamali

ve emaneti en uygun sekilde gelecek nesillere aktarmalidir.

Sirdirtlebilirlik kavrami ile ilgili olarak, sahip olunan kaynaklarin en verimli sekilde
kullanilabilmesi ve bu kaynaklardan gelecek nesillerin de etkin ve verimli bir sekilde
faydalanilabilmesi amaciyla giinimiizde bir¢ok devletin politikalar — gelistirdigi
goriilmektedir. Yukarida da belirtildigi gibi Brundtland Raporu’nun yayimlanmasindan
sonra siirdiiriilebilirlik, insan hayatini etkileyen ve tiikenebilen her tiirlii alanda kendinden

sOz ettirmeye baglamistir.

Kalkinma, ¢evre ve sosyal gelisme olmak tizere 3 boyutu kapsayan siirdiiriilebilirlik kavrami

ile sunlar kastedilmektedir (Sen, Kaya ve Alpaslan, 2018):

e Sirdiiriilebilirlik, ekonomik agidan uygulanabilir ve kullanilan kaynaklarin uzun
vadede en verimli sekilde kullanilmasidir.

e Siirdiirtilebilirlikte, insan yasami agisindan ¢evreyi ve dogayr koruma
amagclanmalidir.

e Siirdiirtilebilirlik, insanlhiga esit yasam kosullar1 altinda esit davranilmasini temin

etmelidir.



2.2. Iklim Degisikligi ve Kiiresel Istnma

Kiiresel 1sinma, atmosfere yayilan gazlarin sebep oldugu diisiiniilen, diinya {izerinde sene
boyunca kara, deniz ve havada 0l¢iilen ortalama sicakliklarda ortaya ¢ikan 1s1 artigini ifade
etmektedir. Kiiresel 1sinmanin en 6nemli nedeni atmosferde ¢ogalan sera gazlari olarak
nitelendirilmektedir (Istanbul Hava Kalitesi izleme Merkezi, 2020). Baslica sera gazlari,
karbondioksitle birlikte su buhari, metan, azot oksitler (nitrojen oksit) ve ozon gazlart olup
bu gazlarin her gegen giin artmasiyla birlikte kiiresel iklim degisikligi meydana gelmektedir
(Gtiler, 2018).

Endiistrinin neden oldugu hava kirliligi, her iilkede 6nemli ¢evre sorunlarindan biridir.
Uretim, kimyasal tesisler ve enerji santralleri biiyiik 6lciide fosil yakitlarin yakilmasi ile
faaliyetlerini siirdiirdiikleri i¢in yiiksek diizeyde sera gazi ve asit yagmuru tireten kiikiirt

dioksitin atmosfere yayilmasina neden olabilmektedir (Turcanu ve Gasparotti, 2019).

Iklim degisikligi, insanoglu basta olmak iizere tiim canlilar1 etkileyen en dnemli sorunlardan
biri haline gelmistir. Iklim degisikliginin nedenlerinden biri sera gazlaridir. Sera gazlari
diinya i¢in elzemdir eger sera gazlar1 olmasaydi diinyanin tamami kutup noktalar1 gibi soguk
olurdu. Sera gazlarinin diinya atmosferindeki 1sinin uzaya geri gitmesini onleyerek 1s1 tutma
ozelligi sayesinde diinyanin yasanabilir olmasma katki saglamaktadir (Istanbul Hava
Kalitesi Izleme Merkezi, 2020). Ancak, Diinyada sera gaz1 dengeli olmalidir. Aksi takdirde
bu gazlar, eksikliginde diinyay1 buzullara dondiirebiliyorsa fazla olmasi durumunda da
kiiresel 1stnmaya yol agabilmektedir (Bogazigi Universitesi Iklim Degisikligi ve Politikalart
Uygulama ve Aragtirma Merkezi, 2020). Insanlik bu giinkii sartlarma gelebilmek igin fosil
yakitlar1 tiiketerek gereginden fazla karbondioksit agiga ¢ikmasina sebep olmustur. Aciga
cikan karbondioksitin diinya atmosferine karigmas: diinyanin her gegen giin 1sinmasina
neden olmaktadir. Diinya atmosferine karigsan karbondioksit orani ayn1 hizla artmaya devam
ederse yasanilabilen tek gezegen olan diinya, biiyilk dogal felaketler sonucunda

yasanilamayacak bir gezegen haline doniisebilecektir (Akin, 2017).
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Sekil 2.3. Toplam ve kisi basi sera gaz1 emisyonu, 1990-2018 (TUIK, 2020)

Teknolojinin ilerlemesi ve sanayinin gelismesi daha fazla enerji kaynagina ihtiya¢ dogurarak
ulasimi da artirmistir. Ozellikle giiniimiiz sorunlarmdan olan ve insanoglunun sebep oldugu
sera gazi emisyonlarinin artisinin bir sonucu olarak kiiresel 1sinma, iklim degisikligi,
buzullarin erimesi, deniz seviyesinin yiikselmesi, hava kalitesinin diismesi gibi
insanoglunun zarar gorecegi olumsuz g¢evresel sartlar1 her gecen zaman daha da kotiiye

gotiirmektedir.

Tiirkiye Istatistik Kurumunun (TUIK) envanter sonuglarina gore Tiirkiye nin sera gazi
emisyon CO; esdegeri olarak 2018 yil1 i¢in toplam 520,9 milyon ton olup %71,6 olarak ilk
sirada enerji tiikketiminden, %12,5 ikinci sirada endiistriyel islemlerden kaynaklanan
emisyonlardan olugmaktadir. Sekil 2.3°de goriildiigii tizere Kisi bas1 CO2 esdeger emisyonu
1990 yilinda 4 ton/kisi iken 2018 yilinda %60 artarak 6,4 ton/kisi olarak hesaplanmigtir
(TUIK, 2020).

Cizelge 2.1°de goriildiigli tizere Tiirkiye bazinda sera gazlarindan basi ¢eken CO2 gazi
miktari, 1990 y1li i¢in 151,5 milyon ton iken 2018 y1l1 i¢in 419,2 milyon ton olup 1990-2018
yillar1 arasindaki degisim miktar1 yaklasik %177 oraninda artmis, yani 28 yilda 2,8 katina
cikmustir.



Cizelge 2.1. Sera gazi1 emisyonlar1 [CO2 esdegeri], 1990 — 2018 (TUIK, 2020)

(Milyon ton)

Toplam F-gazlar

Yil Emisyon CO; CH.4 N2O (Florlu gazlar)
1990 219,4 151,5 42,4 24,8 0,6
2000 298,8 229,8 43,6 24,7 0,7
2010 398,9 314,4 51,3 29,6 3,6
2011 427,8 339,5 53,7 30,7 4,0
2012 4473 353,7 57,1 31,8 4,7
2013 439,3 345,2 55,5 33,8 4,8
2014 458,4 361,7 57,3 34,3 51
2015 472,6 381,3 51,4 35,0 4,9
2016 497,7 401,2 53,9 37,4 52
2017 523,8 425,3 54,2 38,8 5,4
2018 520,9 419,2 57,6 38,9 52

Iklim degisikligi deniz seviyelerinin yiikselmesine, gdl seviyelerinin diismesine, daha sik ve
siddetli firtinalara ve asir1 yiiksek sicakliklarda artisa neden olabilir (US EPA, Planning for
Climate Change Impacts at U.S. Ports, White Paper, 2008). Limanlar da iklim degisikligi
konusunda olumsuz etkilere sahip olmakla beraber bu etkilerin sonug¢larindan da kendilerine
diisen pay1 hafif veya ciddi olarak alabilirler. Bu nedenle limanlar gelisimlerinde iklim

degisikligine sebep olabilecek olumsuz etkileri azaltacak planlamalar yapmalidirlar.

2.3. Cevresel Performans indeksi

Ulkelerin, gevresel algilar1 ve dncelikleri birbirinden farklilik gdsterebilmektedir. Ayrica bu
durum zamanla degisiklik gosterebilmektedir. Ulkeler gevre ile ilgili amag ve hedefleri
belirledikten sonra bu amag¢ ve hedeflere ulasip ulasamadiklarini belirleyebilmek igin
cevresel performans kriterleri kullanarak hangi durumda olduklarini goérerek politikalar

gelistirebilirler.



Diinyada 180 iilkenin belirlenmis c¢evresel gostergelere gore degerlendirilerek Cevresel
Performans Indeks puani verilmis ve siralamalar1 yapilmustir. Cizelge 2.2°de goriildiigii gibi
2018 y1l1 i¢in 87,42 puanla Isvigre ilk sirada yer alirken Burundi 27,43 puanla son sirada yer
almistir. Bu siralamada Tiirkiye 100 tizerinden 52,96 puanla 180 iilke i¢inden 108’inci sirada

yer almistir.

Cizelge 2.2. 2018 yili cevresel performans indeks [EPI] siralamasi (Environmental
Performance Index, Global Metrics for the Environment, 2018 Report)

Siralama Ulke Puan Siralama Ulke Puan
1 Isvicre 87,42 11 [zlanda 78,57
2 Fransa 83,95
3 Danimarka 81,60
4 Malta 80,90 108 Tirkiye 52,96
5 Isveg 80,51
6 Ingiltere 79,89
7 Liiksemburg 79,12 177 Hindistan 30,57
8 Avusturya 78,97 178 Kongo D.C. 30,41
9 Irlanda 78,77 179 Banglades 29,56
10 Finlandiya 78,64 180 Burundi 27,43

Cizelge 2.3’de anlagilacagi gibi 2016 yili i¢in Dogu Avrupa ve Orta Asya bolgesindeki
iilkeler arasinda Tiirkiye, ¢evresel performans indeks siralamasinda 67,67 puanla 17 iilke
arasindan 15’inci sirada yer almaktadir. 2016-2018 yillar1 arasinda Tirkiye nin Cevresel

Performans Indeksinde %21,75 oraninda azalma gériilmiistiir.
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Cizelge 2.3. Dogu Avrupa ve Orta Asya bolgesindeki iilkelerin ¢evresel performans indeks
Siralamast ve 10 yillik degisim orani1 (Environmental Performance Index,
Global Metrics for the Environment, 2016 Report)

Bulundugu 180 ulke ) 10 yillik
Bolgedeki I¢indeki Ulke Puan degisim orani
Siralamasi Siralamasi (%)
1 15 Hirvatistan 86,98 22,37
2 31 Azerbeycan 83,78 18,1
3 32 Rusya 83,52 24,34
4 35 Belarus 82,3 3,77
5 37 Ermenistan 81,6 13,19
6 44 Ukrayna 79,69 25,38
7 48 Sirbistan 78,67 14,9
8 50 Makedonya 78,02 18,81
9 55 Moldova 76,69 9,09
10 61 Arnavutluk 74,38 27,1
11 69 Kazakistan 73,29 25,8
12 71 Kirgizistan 73,13 23,53
13 72 Tacikistan 73,05 16,82
14 84 Turkmenistan 70,24 20,96
15 99 Tiirkiye 67,68 7,31
16 111 Gilircistan 64,96 11,77
17 120 Bosna Hersek 63,28 16,11

Cizelge 2.2, 2.3 ve 2.4’de goriildiigii lizere Tiirkiye, ¢evre ile ilgili onceliklerini belirleyip
cevre politikalarin1 gozden gegirerek kendine ve diinyaya cevresel anlamda olumsuz

etkilerini azaltarak hatta pozitif katk: saglayarak ¢evre agisindan oncii olabilir.
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Cizelge 2.4. Bazi tilkelerin 2010, 2012, 2014, 2016 ve 2018 yillar igin ¢evresel performans

indeks siralama ve puanlart [mevcut ulusal ¢evre koruma g¢abalarmin bilesik
indeksi] (Environmental Performance Index, Global Metrics for the Environment,
2016 and 2018 Report)

2010 2012 2014 2016 2018

Siralama  Puan  Siralama Puan  Siralama Puan Siralama Puan Siralama Puan

Bulgaristan
Almanya
Finlandiya
Tiirkiye
Danimarka

Isvicre

65 62,5 53 56,3 41 640 33 834 30 67,35
17 73,2 11 66,9 6 805 30 843 13 78,37
2 74,7 19 64,4 18 757 1 90,7 10 78,64
77 60,4 109 448 66 549 99 67,7 108 52,96
32 69,2 21 63,6 13 76,9 4 89,2 3 81,60
2 89,1 1 76,7 1 87,7 16 86,9 1 87,42

Sekil 2.4’de goriildugii gibi gevresel performans indeksi (Environmental Performance Index

-EPI), insan sagligini ve ekosistemi koruma olmak tizere iki amaci gz oniine alarak 9 sorun

ve bunlara

ait 20 gostergeye gore yiiksek oOncelikli ¢evresel problemlerin ¢oziimiinde

tilkelerin gevresel performanslarini gostermektedir (Environmental Performance Index,
Global Metrics for the Environment, 2016 Report).

Sekil 2.4.
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9 problem ve 20 gosterge igeren gevresel performans indeks cercevesi
(Environmental Performance Index, Global Metrics for the Environment, 2016
Report)
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Insan kaynakli cevresel kirlilik ve dogal yasamdaki tahribat bugiin iklimsel degisiklikler,
solunan havanin kalitesi ve igilen suyun kalitesi gibi bircok alanda kendini
gosterebilmektedir. Artik ¢evre ile ilgili farkindalik artmasi ile birlikte kiiresel diizeyde
iilkeler cevresel sorumluluklarini nasil yerine getireceklerini, hangi faktorlere daha c¢ok
onem vereceklerini, ¢evre ve insan sagligini koruma noktasinda nerden baslanacagi

konularinda politikalar olusturmaktadirlar.

Cizelge 2.5. Avrupa limanlarimin ¢evresel onceliklerindeki degisimleri, 1996-2019 (ESPO
Environmental Report - EcoPortsinSights, 2019)

1996 2004 2009 2013 2019

ng)t;gigf;}??e Cop/ Liman Atik Giirilti Hava kalitesi Hava kalitesi
Dip Taramast:

2 Su Kalitesi
operasyonlar

Hava kalitesi ~ Cop/ Liman Atik  Enerji Tiiketimi

Dip Taramasi Dip Taramasi i . . e s
3 Bertaraf Bertaraf Cop/ Liman Atik Enerji Tiketimi  Tklim degisikligi
Dip Taramast: Toz Dip Taramasi: Giiriiltii Giiriiltii
operasyonlar operasyonlar
i Dip Taramast Gemi kaynakli  Yerel toplum ile
S Toz Griiltd Bertaraf Atik iliskiler
Liman Gelistirme Hava Kalitesi Yerel toplumile Yerel toplumile  Gemi kaynakli
(Kara tarafi) iliskiler iliskiler Atik
7 Kirlenmis Toprak  Tehlikeli Yik  Enerji Tiketimi ~ D.P LaTamast )y o on Atk
operasyonlar
8 Dogal ortam kaybi1 Yakit Alma Toz Toz Liman Gelistirme
/ bozulma (Kara tarafi)
Trafik Port Development Liman Gelistirme Liman Gelistirme Dip Taramasi:
yogunlugu/hacmi (land) (Deniz tarafi) (Kara tarafi) operasyonlar

Gemi Sintinesi  Liman Geligtirme

tahliyesi (Kara tarafi) Su Kalitesi Su Kalitesi

10 Endiistriyel Atik

Her sektorde oldugu gibi diinya ticaretinin 6nemli bir unsuru olan limanlar da ¢evreye dost
yapilanma ve doniisiim icerisindedir. Cevre ile ilgili oncelikler bolgeden bolgeye, tlilkeden
iilkeye ve zamanla degisiklik gosterebilmektedir. Ornegin, Avrupa limanlarmin gevresel

onceliklerinin ilk 10 tanesinin yillar bazindaki degisimleri Cizelge 2.5’de goriilmektedir.
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Cevresel gostergelerin Onemlilik siralamasinin degisiklik gdstermesi nedeniyle liman
yoneticilerinin kaynaklart etkin ve verimli kullanmasi baglaminda kendi limanima 6zel
cevresel onlemlerin alinabilmesi ve limanin yesil performansinin arttirilmasi agisindan AHS
yontemi kullanilarak yesil liman performans kriterlerinin belirlenmesi ve kaynaklarin bu
kriterlerin 6nem ve onceliklerine gore kullanilmasi kararlarinda destek saglayarak oncelikle

insana ve dogaya hizmet edilmis olacaktir.
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3. LIMANLARDA SURDURULEBILIRLIK VE CEVRE YONETIMIi

3.1. Siirdiiriilebilir Liman Yonetimi

Deniz tasimaciligi, gemiler ve limanlar olmak {izere iki ana unsurdan olusur. Gemiler hem
bayragimi tasidigi iilkenin mevzuatini hem de diinyanin her yerine gidebildikleri igin
uluslararasi sozlesmelerin dogurdugu sorumluluklarini yerine getirmesi gerekir. Limanlar
ise bir iilkenin ulusal mevzuatlarina uygun olarak faaliyetlerini stirdiiriirler. Liman, genel bir
ifade ile bir iilkenin disariya acilan kapisi olarak gemilerin yanastigi, yiiklerin yiiklenip
bosaltildig1, gemilerin tamir, bakim tutum, ikmal gibi ihtiyaclarinin karsilandigi ticaret
faaliyetlerin gergeklestigi kara ve deniz yapilarindan meydana gelen tesisler olarak
tanimlanabilir (Yercan, 1996: 13). Biiyiik ticari faaliyetlerin gergeklestigi limanlarin bir
iilkeye ve bulundugu sehre ekonomik katkisi ¢ok fazladir. Bununla beraber, limanlar bu
faaliyetlerini gerceklestirirken maalesef diger sektorlerde oldugu gibi dogal cevreye
olumsuz etkileri olabilmektedir. Limanlarda operasyon yapan gemilerden kaynakli kirlilik,
liman kara tarafindan kaynakli kirlilikler, hava, su ve giiriiltii gibi cevre kirliligine yol
agmaktadir. Ozellikle kiiresel 1sinmaya yol acan emisyon kaynakli kirlilikte ve deniz
kirliliginde pay1 bulunan limanlara biiylik sorumluluklar diismektedir. Yeterli 6nlemler
alimmazsa buzullarin erimesi, sularin yiikselmesi, erozyon gibi dogal felaketlerden en fazla
etkilenebilecek sektorlerden biri olan limanlar, diinya ticaretini sekteye ugratabilecektir. Bu
nedenle yasamin her alaninda siirdiirebilir moda ge¢is yapmak bir zorunluluk olmakla

beraber gelecegin beklenen bir gercegidir.

Limanlar ekonomik fayda i¢in yiiriittiikleri faaliyetlerinin olumsuz etkilerini en aza indirmek
veya yok etmek i¢in limanlarin ¢evresel etkilerini de yonetmelidirler. Bu nedenle bir
isletmenin var olma anlayisin1 da kapsayan sirdiriilebilirlik, ayn1 zamanda ulusal ve
uluslararas1 hukuk, sehir planlama ve ulagim, yerel ve bireysel yasam tarzlari ve etik tiiketimi

de igeren sosyal bir sorundur (Litman ve Burwell, 2006).

Limanlar i¢in “Stirdiiriilebilirlik” kavrami, liman faaliyetleri, operasyonlar1 ve yonetiminin
cevre dostu yontemler ile entegrasyonu olarak tanimlanabilir (The Port of the Future:

Defining the concept of the future sustainable ports in Europe, 2018).
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3.1.1. Yesil liman ve siirdiiriilebilir liman kavramlari

Tiim endiistri sektorlerinde oldugu gibi kiiresel bir faaliyet olan deniz tagimaciligi da hava
ve deniz kirliligi gibi ¢evresel sorunlara neden olabilmektedir. Ornegin, Avrupa sularinda
deniz tagimaciligindan (gemi ve liman) kaynakli hava kirliliginin (NOx) 2020 yilindan sonra
kara kaynakli hava kirliligini gegecegi Ongoriilmektedir (Van Aardenne, Colette,
Degraeuwe, Hammingh, Viana, ve Vlieger, 2013). Limanlar, faaliyetlerini siirdiirmeleri
sirasinda olumsuz sonuglari olan ¢evreye verdigi zararlari azaltmak i¢in Yesil Liman olma

yoOniinde girisimlerde bulunmaktadir.

“Yesil liman, goniilliiliik esasina dayanan ve siirdiiriilebilir bir ¢evre duyarliliginin
arttirtlmasina yonelik tiim isletme ¢alisanlarinin ve paydaglarimin tesviki ve sahiplenmesi
sonucunda liman tesisinin gelisimine ve operasyonlarina entegre edilmesidir” (Ates Ve

Akin, 2014).

Yesil Liman, sadece ekonomik olarak degil ¢evresel ve sosyal alanlarda da siirdiiriilebilir bir
yol ile liman faaliyetlerinin olumsuz etkilerini miimkiin olan minimum seviyeye indirerek
hava, su, giiriiltii ve atik kalitesi kontrolii i¢cin gerekli onlemleri alan ve iyilestirmeler yapan

liman olarak tanimlanabilir (Lagaron, 2015).

Kiiresel ekonomik biiyiime i¢in 6nemli etmen oldugu gibi ayn1 zamanda diinyadaki ana
enerji kullanict ve Kkirleticilerinden olan limanlar igin uluslararasi liman toplulugu,
diinyadaki mevcut kiiresel enerji krizi ve ¢evresel bozulmaya ¢6ziim olarak yesil liman

kavramini 6nermistir (Hua, Chen, Wan, Xu, Bai, Zheng, & Fei, 2019).

Giliniimiizde diger sektorlerde oldugu gibi Limanlar da yiiriittiikleri faaliyetlerini
stirdiiriilebilir konsepte yapabilme arayisina yonelmislerdir. Siirdiiriilebilir liman kavrama,
sadece ekonomik kapsami degil, ayn1 zamanda ¢evresel ve sosyal kapsamlar1 da goz dniinde

bulunduran bir kavramdir (Alnipak ve Yorulmaz, 2019).
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Stirdiiriilebilir liman kavrami, limanin herhangi bir yondeki gelisiminin siirdiiriilebilirligi
barindirmasi ile birlikte hava kalitesi, su, giiriiltii ve atigin kontrol ve Onlemlerinin
iyilestirilmesine katkida bulunarak miimkiin olan en diisiik etkiye neden olmasidir

(The Port of the Future: Defining the concept of the future sustainable ports in Europe, 2018).

Stirdiirtilebilir liman, liman kullanicilar ile birlikte liman yonetiminin, kendi menfaatleri ve
hizmet ettigi bolgenin refahi i¢in ekonomik yesil biiylime stratejisine dayanan uzun vadeli
vizyonu ile lojistik zinciri igindeki ayricalikli konumundan baslayarak gelecek nesillerin
ithtiyaglarimi 6ngorecek sekilde kalkinmayi gilivence altina alan, proaktif ve sorumlu bir
sekilde gelistirdigi ve islettigi bir limandir (PIANC/AIPCN, Sustainable Ports: A Guide for
Port Authorities, 2014).

TURKLIM Yesil Liman Raporu’nda, siirdiiriilebilir liman kavramini; “Stratejik diisiince,
venilik¢i teknoloji, dikkatli yatirim ve kararlar ve siirekli gelismeyi temel alan isletme
stratejileri ile giiniimiiziin ve gelecegin ihtiya¢larini karsilayabilen liman ve paydaglarina

insan, gezegen ve karlilik agisindan yeni denge kazandiran gelisme” olarak tanimlamistir

(TURKLIM, Yesil Liman Politika, Diizenleme ve Uygulamalari, 2020).

3.1.2. Yesil limanlarin cevresel etkileri

Toplumlarin ihtiyag ve isteklerine cevap verebilmek icin gelisen ve degisen teknoloji
sayesinde insanlarin ve yiiklerin tasinmasi kolaylasarak uluslararasi ticaret cok bilylimiistiir.
Diinyadaki ticaretin artmasindaki araglarin en 6nemlilerinden biri deniz ticaretidir. Deniz
ticareti deniz yoluyla ¢ok biiyiikk miktarlarda yiiklerin ekonomik bir sekilde taginmasina
olanak vermektedir. Diinya ticaretinin yaklasik %901 deniz tasimacilig ile yapilmaktadir

(International Chamber of Shipping, 2016).

Etkin limanlar ¢evrelerinin ekonomik gelisimi i¢in hayati 6nem tasirken, ayni zamanda gemi
trafigi, mallarin limanlarda taginmasi ve art bolgelerine sevki ile ilgili faaliyetlerden kaynakli

bir takim olumsuz ¢evresel etkilere neden olabilir.
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Deniz ¢evresi lizerinde en biiyilk potansiyel etkiye sahip oldugu belirlenen liman

operasyonlar1 ve ilgili liman faaliyetleri (O’Brien, 2009);

e Balast tahliyesi,

e Zehirli (glirimeyi 6nleyici) boyalarin kullanimu,

e Denizel enkazlarin bertarafi,

e Atik maddelerin ve pissularin bertarafi,

e Dip tarama ve taranmig atigin bertarafi,

e Rutin faaliyetlerden veya kazara meydana gelen olaylardan kaynaklanan petrol
sizintilari,

e Kimyasal ve radyoaktif maddeler dahil tehlikeli maddelerin sizintilari,

e Karaya oturma gibi gemilerin tekne kisimlarinin deniz habitatlarina vermis oldugu
fiziksel hasar,

e Gliriiltii emisyonlari,

e Hava emisyonlaridir.

Deniz tasimaciliginin hem limanlarda hem de limanlarin yakin ¢evresinde ¢evresel bir etkisi
vardir. Bu etkilere 6rnek olarak yiikleme tahliye operasyonlarini gergeklestiren gemi ve sahil
vingleri ile yliik pompalarindan gelen giiriiltiiler, gemi ana ve yardimci makinelerinden
havaya salinan CO2, NOx, SO gibi egzoz gazlar1 ve tahil, komiir ve tiirevleri gibi yiiklerin
elleglenmesi esnasinda meydana gelen tozlar verilebilir

(OECD, Environmental impacts of ports, 2020).

Limanlardan art bdlgelerine veya art bolgelerden limanlara olan yiik sevkiyatlarini karayolu
veya demiryolu ile gergeklestirmeleri nedeniyle bu lojistik trafigi limanlarda ek gevre

sorunlarina neden olabilmektedir.

Limanlarin gevreye verdigi olumsuz etkiler 3 kategoride ele alinabilir (Braathen, 2011):

e Limanlarin kendi aktivitelerinden kaynaklanan ¢evresel etkileri
e Limanlarda bagli bulunan gemilerden kaynaklanan cevresel etkiler

¢ Limanlarin intermodal tagimacilik faaliyetlerinden kaynaklanan cevresel etkiler
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Yukaridaki gevre ile ilgili olumsuz etkileri ortadan kaldirmak veya minimize etmek igin
liman idareleri ve liman isletmecileri endiistriyel ekoloji sistemine adapte olmali ve eko-

yenilik¢i ¢oziimler bulmalidir (Turcanu ve Gasparotti, 2019).

Limanlarin kendi aktivitelerinden kaynaklanan cevresel etkileri

Limanlarin kendi aktivitelerinden kaynaklanan c¢evresel etkileri oOncelikle insaatlar
esnasinda baslamakta olup liman alt ve {ist yapilarmin kurulmasi i¢in yapilan deniz dolgular
ve gemilerin emniyetle limanlara giris ¢ikislarini saglayan yeterli su derinligine ulasmak igin
yapilan dip taramalari, deniz tabaninda habitat kayiplarina ve deniz ekosisteminde hasara
sebep olabilmektedir (Boran ve Alkan, 2018).

Limanlarda kullanilan yiik ellegleme ekipmanlari, vingler, kamyonlar, trenler ve diger liman

ekipmanlarinin liman calisanlarina, limanin bulundugu kente ve ¢evreye bliyiik zararlar

—

Kamyru-nm rlar Gemiler

Sekil 3.1. Cesitli liman aktivitelerinin sebep oldugu NOx and PM1o emisyonlar1 (Kura ve
digerleri, 2014)

verebilmektedir (Kura, Dunn, lyer ve Ajdari, 2014).

g

Trenler

Operasyanel ve

Yiik Ellecleme
galizan tagitlan Ekipmanlar

o g @ e

% PN ® <1 29

Emissions

Liman operasyonlar1 hava, su ve toprak {izerinde olumsuz ¢evresel etkilere yol acabilir.
Limanlarn; giiriiltii kirliligi, su kirliligi, toprak kirliligi, koku, ugucu organik maddeler ve

diger tehlikeli maddeler gibi ¢evreye olumsuz etkileri olabilmektedir.
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Dalgakiran yapimi ve normal akisi engelleyen diger sahil yapilari nedeniyle deniz akis
diizenindeki degisikler ve bunun sonucunda ortaya g¢ikan kiy1 erozyonu ve siltasyon;
derinlestirme c¢alismasi i¢in deniz dibinin taranmasi ve taranan atiklarin bosaltilmasi
nedeniyle deniz dip yiizeyinin bozulmasi ve deniz dibinde yasayan bentik organizmalarin
zarar gormesi; boru hatt1 transferleri, sokiim operasyonlari ve yagl atik bertarafi esnasinda
meydana gelen petrol/yag kirliligi; catisma, karaya oturma ve sizint1 gibi deniz kazalarindan
dolay1 denize petrol / tehlike yiklerin ddkiilmesi riski; mongrovlar, mercanlar, ¢amur
tabakalar1 gibi habitat kaybi; dokme yiiklerin ve gaz halinde sizinti yapabilen yiiklerin
operasyonlari sirasinda meydana gelen hava kirliligi; yakin bolgelerde yapilan balik¢ilik ve
rekreasyon faaliyetlerine miidahale; liman insaat1 ve operasyonlari sirasinda meydana gelen
giiriiltii ve titresimler; gemi hareketi, demirleme ve manevrasi nedeniyle deniz yasami
iizerindeki olumsuz etkileri; dogal ¢evreye estetik miidahale; atik suyun bertaraf edilmesi;
liman faaliyetlerine bagl olarak artan karayolu ve demiryolu trafigi; genis arazi kullanimi
gibi faktorleri limanlardan kaynakli onemli olumsuz cevresel etkiler olarak sayilabilir

(Verbeeck ve Hens, 2004).

Liman gelisimi ile ilgili dikkate alinmasi gereken cevresel ozellikler dokuz grupta
bahsedilebilir(UN ESCAP, Environmental impacts of port development, 2020):

i.  Sukalitesi: Su Kkalitesinin belirlenmesi 5 parametre ile incelenebilir. Bunlar; fiziki ve
estetik parametreler, inorganik parametreler, radyoaktivite ile ilgili parametreler,

organik parametreler ve mikroorganizmalar seklindedir (Akgiray, 2003).

ii. Koy hidrolojisi: Akintilar, gelgit akimlari, kiyr bolgesindeki kum hareketleri, kiy1
erozyonu, su drenaji, tortu birikimi (sediment ¢okelmesi), yeralti suyu akimi ve kiy1
bolgesindeki diger fiziksel fenomenleri igeren faktorler kiyr hidrolojisinin

kapsaminda incelenebilmektedir.

iii.  Deniz tabam kirliligi: Toksik veya zararli maddeler, yaglar, yagl karigimlar ve diger
tehlikeli malzemelerin sebep oldugu deniz dibindeki tortular deniz tabanindaki
kirliligini olusturmaktadir. Dip tortularinin kirliligi; tortu pargaciklarinin boyutu, pH
degeri, renk, koku, yag, organik maddeler ve organik azot, fosfor, siilfid ve agir
metaller gibi toksik maddeler ve ¢lirlime Onleyici boyalarin toksik bilesenlerinin

olusturdugu bocek/zararlh bitki zehirleri gibi unsurlara bakilarak olgiilebilmektedir.
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Deniz ve kiyi ekolojisi: Su canlilarinin ve bitki ortiisiiniin biiyiik bir kismini1 bakteri,
fitoplankton, ¢ok kiiciik su hayvanlari, dipte yasayan organizmalar, mercan, deniz
yosunu, kabuklu deniz hayvani, balik ve diger su canlilari, mangrov ve bataklik

arazisi gibi karasal bitki ortiisti olusturmaktadir.

Hava kalitesi: Asagidaki iki etkenin dlgiilmesi ile degerlendirilebilir.

e Tozveis; kuru dokme yiik ellegleme ve depolama, karadaki insaat isi ve karayolu
trafigi kaynakli olusan asili partikiil madde (SPM),

e SO, NOz, CO ve hidrokarbon konsantrasyonu; liman faaliyetleri i¢in kullanilan

cesitli ekipmanlardan kaynaklanan ve gemi ve araglarin yaymis oldugu gazlar.

Cizelge 3.1. Limanlardaki hava kirliligi kaynaklarma iliskin 6rnekler (EPA, Environmental

Impacts, Air, 2020)

Nakliye Kaynaklari Sabit Kaynaklar
Kamyonlar Rafineriler
Gemiler Petrol ve gaz depolama tesisleri
Trenler Enerji tiretimi
Yiik ellecleme ekipmanlari Ac¢ik komiir yiginlarinin depolanmasi

vi.

Vil.

viii.

Guiriiltii ve titresim: Karayolu/demiryolu trafigi, yiik operasyonlari, gemi trafigi ve
diger liman faaliyetlerinin neden oldugu giiriiltii ve tiresim yerel halka rahatsizlik

verebilmektedir.

Atk yonetimi: Liman sahasinda muhtemel olusabilen tiim sivi ve kati atiklarin
zararsiz hale getirilmesi, imha edilmesidir veya elden ¢ikarilmasidir. Deniz dibinin
taranmasi ile ¢ikarilan maddeler, gemilerden bosaltilan yaglh karisimlar ve ¢opler,
yiik operasyonlar1 sonucu olusan atiklar, kamuya ait ve liman bdlgesinin endiistri

faaliyetlerinin her tiirlii bosaltilan atiklar bu kapsamdadir.

Gorsel kalite: Manzaranin estetik degeri, liman faaliyetlerinin goriiniimii, bir limanin
gece operasyonlari i¢in kullanmig olduklar1 parlak 1siklarin vermis oldugu rahatsizlik
ve diger gorsel problemler gorsel kalitenin degerlendirilmesinde gz Oniinde

bulundurulabilir.



21

IX.  Sosyo-kiiltiirel etkiler: Gecekondularin olusumu, yakinlardaki niifus artisi,
sanayilesme, insanlarin yasam tarzlari sebebiyle mahalle veya koylerin yer
degistirmesi ve yerel toplum tizerindeki etkilerin tiimii sosyo-kiiltiirel etkiler olarak

sayilabilir.

Limanlar, sera gazi emisyonlarinin kaynagi olan ve iklim degisikligine sebep olabilen dizel
motorlu genis bir ara¢ yelpazesine sahiptir. Iklim degisikliklerin olumsuz etkilerinden
limanlar da dogrudan veya dolayli yoldan gesitli etkileri nedeniyle risk altinda olabilir.
Ozellikle, yiiksek deniz seviyeleri ve firtina dalgalari, limanlar igin potansiyel etkilerdendir
(US EPA, Planning for Climate Change Impacts at U.S. Ports, White Paper, 2008).

Liman alanlari, simirli bir kiyr bolgesinde deniz ticareti faaliyetlerini yogunlastirmasi
sebebiyle tarama, dokiilme, atik bertarafi, balast suyu degisimi, giiriiltii ve hava kirliliginden
kaynaklanan olumsuz cevresel etkilerin daha fazla goriilme sikligina yol agiyor (O’Brien,
2009).

Limanlarda bagli bulunan gemilerden kaynaklanan cevresel etkiler

Deniz tasimaciligin ana unsurlarindan biri olan gemiler hem limanlarda hem de limanlarin
yakin karasularinda olumsuz gevresel etkilere neden olabilmektedir. Bu etkilere ornek
olarak; yiikleme ve tahliye i¢in kullanilan geminin pompa, jeneratér, makine ve
motorlarindan gelen giiriiltii ve partikiil egzozlar1; geminin ana ve yardimci makinelerinden
gelen CO2, NOx ve SO; ve tahil, kum ve komiir gibi yiiklerin elleglenmesinden kaynaklanan
tozlar verilebilir (Axel, 2011).

Cizelge 3.2. Limanlardaki deniz tagimaciligindan kaynakli tahmini emisyonlar, 2011 (Merk,

2014)
Emisyon Tiirii Miktar1 (Milyon Ton)

CO2 18,3

NOx 04

SOx 0,2

PMio 0,03

PM2s 0,03
CO 0,03

CHs 0,002
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Gemiler sadece limanlar aras1 yiik ve yolcu tasimasindaki seyir stirecinde zararli maddeler
yaymazlar aynt zamanda demirde veya rihtimda olsalar bile, limanlardaki emisyonlara da

biiylik olumsuz katkida bulunurlar.

Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma Orgiitiiniin (OECD) yaptig1 bir arastirmaya gére Cizelge
3.2’de goriilecegi lizere limanlarda deniz tagimacilifinin sebep oldugu emisyonlar; 2011
yilinda takriben 18,3 milyon ton CO2, 0,4 milyon ton NOx, 0,2 milyon SOx ve 0,03 milyon
ton PMyo olarak tespit edilmistir. Emisyonlarin yaklasik %85'i konteyner gemilerinden ve
tankerlerden kaynaklanmaktadir (Merk, 2014).

1973 yilinda Uluslararas1 Denizcilik Orgiitii (IMO) tarafindan kabul edilen 1978 ve 1997
protokolleri degisiklikleri yapilarak gilincellenen ve MARPOL olarak bilinen Gemilerden
Kaynaklanan Kirliligin Onlenmesi Uluslararas1 S6zlesmesi, diinya ticaret tonajmin %99 una

uygulanmaktadir (IMO, Pollution Prevention, 2020)

MARPOL sozlesmesi gemilerden kaynaklanan kirlilik ile ilgili asagidaki belirtilen konular

kapsamaktadir:

e Petrol kirliligini,

e Dokme olarak taginan zararli stvi maddeler,

e Deniz yoluyla paketlenmis halde tasinan zararli maddeler,
e Pissu (sewage),

e Cop

e Hava kirliligi.

Uluslararas1 deniz tasimacilifindan kaynaklanan kirlilikte 6nemli bir azalmaya biiyiik
katkida bulunan MARPOL’da belirtilen gemi kaynakli kirlilik ¢esitlerinden limanlar ve

limanin bulundugu sehir ve tilke de olumsuz etkilerine maruz kalabilmektedir.
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[ATLANTIC EMPRESS |
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Sekil 3.2. 1970-2019 yillar1 arasinda 7 ton ve iizeri petrol ve tiirevlerinden dolayr gemi

kaynakli deniz kirliligi (Statistics, [ITOPF], 2019)

Ornegin, Sekil 3.2°de gériildiigii iizere catisma, karaya oturma, yapisal hasar, yangin veya

patlama

gibi nedenlerden dolay1r gemi kaynakli 7 ton ve iizerindeki sizintilar sonucunda

meydana gelen deniz kirliliginde; 1990’11 yillarda 358 sizint1 sonucu 1134.000 ton, 2000’li

yillarda

181 sizint1 sonucu 196.000 ton, 2010’1u yillarda 62 sizint1 sonucu 164.000 ton

petrol/yag denize dokiilmiistiir (Statistics, 2019).

Gemiler ugrak yaptiklar: liman kentinin havasinin kirlenmesinden sorumludur. Gemiler;

liman simirlarindaki yapmis oldugu seyir, limana yanasma kalkma manevralari, yiikleme-

tahliye

operasyonlar1, yiikiin 1sitilmasi, sogutulmasi, havalandirilmasi, tank yikama

operasyonlar1, balast operasyonlari, geminin aydimnlatilmasi, yolcu gemilerinde otel

hizmetleri gibi aktiviteleri ger¢eklestirebilmeleri i¢in kullandiklari enerji kaynagi sonucunda

ortaya ¢ikan gazlar gemi bacasi vasitasiyla havayi kirletmektedir.
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Sekil 3.3. Liman kentlerinde ve kiy1 bolgelerinde hava kalitesini etkileyebilecek faktorler

(Mueller, Uibel, Takemura, Klingelhoefer ve Groneberg, 2011).

Liman kentlerinde ve kiy1 bolgelerinde Sekil 3.3’de goriilecegi iizere gemi trafigi, sanayi,

demiryolu trafigi ve konut emisyonlar1 gibi bir¢ok hava kirliligi kaynagi bulunabilir.

|

- - I
Partikul | Gaz
'!‘adde | emisyonlari
emisyonlari | |

e PM10 4——— ¢ PAHs —) . CO,
« PM2,5 | voc
. UFP '| ¢ VPR " * NO,
e metalls 4—— o HCs —p

(Le, Ce, V, Ni, Fe) | | * S0,
e OCs (ECs)
e sulfates * CO
e ash

BC

Sekil 3.4. Emisyonlarin karakterize bilesikleri (Mueller ve digerleri, 2011)
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Gemi bacalarindan ¢ikan gazlar nedeniyle olusan hava kirliliginin %701 kiy1 hattinin 400
km igerisinde meydana gelmekte olup yogun trafikli liman ve kiy1 bolgelerinde zemin
seviyesinde ozon, siilfiir emisyonlar1 ve partikiil madde (PM) nedeniyle hava kalitesinde

sorunlara yol agmaktadir (Van Aardenne ve digerleri, 2013).

Sekil 3.4’de goruldigi tizere Uzakyol seferi yapan gemilerin yaymis oldugu emisyonlar,

toplum saglig1 ve kiiresel iklim degisiklikleri tizerinde 6nemli bir etkiye sahiptir (Han, 2010).

Insan yasami ve diger canlilar igin ¢ok 6nemli olan su kalitesi; biyolojik, jeolojik, hidrolojik,
meteorolojik ve topografik gibi ¢ok ¢esitli dogal faktorlerden etkilenebilir (Satir ve Dogan-
Saglamtimur, 2018).

Diinyadaki ¢ok biiyiik bir ylik miktarinin taginmasini iistlenen gemiler, yiizdiikleri sular
bilerek veya bilmeyerek, kazara veya ihmal gibi nedenlerle Kirletebilmekte ve ugrak yaptigi
limanlarn, iilkelerin ve dortte tigli su ile kapli olan kiireselleserek kiigiilen diinyanin deniz

ekolojisine zarar vermektedir.

Sintine Atik Suyu
- Yagh gemi kaynakl atiklar
- Kullanilmig yaglar

Gemiden
kaynaklanan Siyah/Gri Atik Su
/ \ atik Gemi pissu ve lagim pisligi,
mutfak, revir atiklari )
f:;:l‘; Diger Tehlikeli Atiklar |
yiikiinden
kay“ik" Balast Atik Suyu
atl Tank yikama yagli suyu
Yiik
\ ) kaynakl: Artik Atik ]
atik
Slop }

Diger atiklar }

Sekil 3.5. Liman ortamina ve disina bosaltilan gemi ve yiik kaynakli atiklarin
siiflandirilmas: (Onwuegbuchunam, Ebe, Okoroji ve Essien, 2017).
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Gemilerin sebep olduklar1 liman ve g¢evresindeki sulardaki Kirlilik kaynaklar1 (Trozzi ve
Vaccaro, 2000):

Gemi sintine ve makinesinden kaynakli yag/yakit sizintisi,

Petrol ve kimyasal madde yiiklerinin yiikleme ve tahliyelerinde kazara yiiklerin sizmasi,
Slop kirliligi (kimyasal maddeler iceren ve yiik kalintilarinin bulundugu tank yikama
sulari),

Gemilerin hizlarim karinalarinda sakallasmaya neden olan yosun ve yumusakgalar gibi
deniz canlilarinin barinmasini 6nleyen zehirli boyalarin suya sizmasi (gemilerin su alt1
kisimlarinda sakallagma olmasi gemi hizinmi diisiiriir ve yakit sarfiyatini arttirir),

Gemi stabilitesini iyilestirmek igin kullanilan ve zararli su organizmalarinin
baridirabilen safra suyunun(balast) transferi olarak sayilabilir. Gemiler tabiatlari geregi
seferleri sirasinda pis su ve atik sular {iretirler. Bu atiklar biyolojik, kimyasal ve toksik

kirleticiler igerebildigi i¢in liman sularma bosaltilmasi ¢evresel zararlara neden olur

(Axel, 2011).

Gemiler genel olarak emniyetli seyir ve ylik operasyonlarini yapabilmelerine katki saglayan

balastin, denize basilmasi sonucunda ¢evreye olumsuz etkileri olabilmektedir. Uluslararasi

sefer yapan gemilerde tasinan balast suyunda yasayabilen bir¢ok bakteri, bitki ve hayvan

tiirliniin, gittikleri iilkelerin karasuyunda veya limanlarinda tahliye edilmesi sonucunda

mevcut ekolojik dengeyi ciddi sekilde bozabilecek zararli tiir ve patojen kolonilerinin

olusmasina neden olabilir (Rahman, 2017).

Bir

gemi igin balastin (safra suyu), yiik tahliyesinde birden fazla rolii olup asagida en

onemlilerinin listesi sunulmustur (Rata, Gasparotti ve Rusu, 2018):

Geminin pervane verimliligini arttirmak i¢in optimal draftta(su ¢ekimi) olmasinm
saglar.

Geminin trimini diizelterek isletme maliyetlerini azaltir.

Gemi boyunca lizerindeki diizensiz agirlik dagilimindan kaynakli yapisal stresi
azaltir.

Geminin stabilitesini artirir.
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Gemiler diinya tizerindeki yiik tasima gorevlerini siirdiiriirken yillik 3-5 milyon ton balast
transferi de yapmaktadirlar (Diasamidze ve Shotadze, 2019). Gemilerin seyir ve yiik
operasyonlarmin emniyeti i¢in tasidiklar1 bu balast suyunun iginde bulunabilen bakteri,
mikrop, kiiclik omurgasizlar, yumurta, ¢esitli tiirlerin lavralar1 gibi ¢ok farkli deniz canlilari
nedeniyle gemilerin balastlarini liman veya deniz alanina tahliyesi sonucunda ciddi ekolojik,
ekonomik ve saglik problemlerine yol acabilmektedir (IMO, Marine Environment, Ballast
Water Management, 2020).

Limanlarin intermodal tasimacilik faalivetlerinden kaynaklanan cevresel etkiler

Karayolu, demiryolu, denizyolu, havayolu gibi tasimaciligin yapildig: sistemler, birbirleri
ile entegre edilerek intermodal tasimaciligi olustururlar (Saat¢ioglu ve Saygili, 2013). Deniz
tasimaciliginin diger tasima tiirlerinin bir veya daha fazlasiyla kombine edilebilmesi
limanlarin bu tasima tiirlerinde kullanilan vasitalar ile etkilesimini zorunlu kilacaktir. Bu
nedenle intermodal tasimacilik, yiiklerin tasinmasinda ekonomiklik, hiz ve verimlilik
konularinda yarar saglarken diger yandan limanla etkilesimde bulunan denizyolu tasima
tiirtinde oldugu gibi diger tasima tiirleri de liman ve cevresine olumsuz etkiye neden

olmaktadir.

Kiiresel tasimacilik sisteminde limanlar, aktarma merkezleri olarak kilit bir rol oynamaktadir
(Bergqvist ve Egels-Zandén, 2012). Limanlarin kara tarafinda hizmet ettikleri hinterlant

bolgeleri mevcut olup liman aktiviteleri iginde hinterlant lojistik faaliyetlerini de koordine

ederler.
Giris Tasima Modu Cikis Tasima Modu
Karayolu @ e > Denizyolu
Demiryolu S > Denizyolu
Denizyolu o Liman = > Karayolu
Denizyolu ® - > Demiryolu
Denizyolu L > Denizyolu

Sekil 3.6. Limanlara etkilesimde bulunan tasima mod alternatifleri (Yazar)



28

Sekil 3.6°da goriilecegi lizere Karayolu — Denizyolu, Demiryolu — Denizyolu, Denizyolu —
Karayolu, Denizyolu — Demiryolu ve Denizyolu — Denizyolu olmak iizere genellikle 3
tastima modunun entegre edilmesiyle 5 farkli alternatif kullanarak limanlarda yiiklerin
transferi gerceklesmektedir. Ozellikle hinterland bolgesinden limana yiik getirilmesi ve
limandan hinterland bolgesine yiik gotiiriilmesi i¢in kullanilan karayolu ve demiryolu tagima
modlarinin bu islevlerini yerine getirirken limana ve limanin bulundugu sehre olumsuz

cevresel etkileri olabilmektedir.

Intermodal sistemindeki tasima modlarinda kullanilan tagitlar, bir yerden baska bir yere
hareket etmek i¢in benzin veya dizel gibi fosil yakitlarin yanmasi sonucu ortaya ¢ikan enerji
ile galisir ve bu yakitlarin yanmasi, gazlarin ve ¢ok kiigiik pargaciklarin havaya salinmasina
neden olur. Farkli tasima modlarinda kullanilan araglarin, teknik 6zellikleri ve kullandiklar
enerji kaynaklarina bagl olarak liman ve ¢evresindeki havanin kalitesi tizerinde olumsuz

etkileri farklilik gosterebilmektedir.

Limanlardan uluslararasi pazarlara ve uluslararasi pazarlardan limanlara sevk edilen mal
hareketlerindeki artig; kamyonlar, trenler, gemiler ve ucaklari igeren bir yurti¢i yiik tagima

altyapisina sahip bir tilkenin yurti¢i ylik tasimaciliginin artmasina da yol acabilmektedir.

Navlunun artan ekonomik rolii, enerji kullaniminda ve yiikk tasimaciligi modlarindan
kaynaklanan emisyonlarda orantili bir artis anlamina gelir ve bu da kiiresel, bolgesel ve yerel
hava kirliligi sorunlarina 6nemli 6lgiide sebep olmaktadir. Kiiresel ve yerel egilimlerin, yiik
tasimaciliginin  diger sektorlerde daha da Onem kazanacagini gostermesi hem iklim
degisikliginin azaltilmasi hem de hava kalitesi hedeflerini tehdit edecegi anlamina

gelmektedir (Corbett ve Winebrake, 2007).

3.1.3. Limanlarda yesil performans gostergeleri

Limanlar, denizyolu ve karayolu/demiryolu tasimaciligini birbirine baglayarak uluslararasi
lojistik ve tedarik zincirlerinin temel unsurlarindan birini olustururlar. Ana limanlar, aktarma
limanlari, transit limanlar, yurti¢i veya uluslararasi hizmet veren limanlar ad1 altinda ¢esitli
misyonlart bulunan limanlarin yonetim sistemleri karmasik hal alabilmektedir. Limanlar
faaliyetleri ile ilgili operasyonlar1 icra ederken hava, su, kati atik ve giiriiltii gibi cesitli

kirlilik kaynaklar1 olustururlar.
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Diinyanin kiiresel boyutta karsi karsiya kaldigi ¢evresel kirlilikler sebebiyle ¢evreye dost
ilkesi ile yesil olma egilimleri igin gerekli adaptasyonu saglamaya ¢aligan tiim sektorlerde
oldugu gibi limanlar da operasyonlar1 yonetirken sadece kurumsal imaj ve miisteri
memnuniyeti acisindan degil ayni zamanda ¢evre koruma politikasin1 benimseyerek ve

Oziimseyerek maliyetlerinde tasarrufu gerceklestirebilirler.

Yesil liman, ekolojik liman veya siirdiiriilebilir liman olmak i¢in bir liman hangi 6zelliklere
sahip olmal1? limanlarin yesil olduklarini gésteren kriterler neler olmali? veya bu kapsamda
limanlarin karsilastirilmasi yapildiklarinda gevresel performans gostergelerinin agirliklari ne

kadar olmali? sorular1 akla gelebilmektedir.

Lirn ve digerleri (2013), Asya limanlarinin yesil performans kriterleri iizerinde yapmis
oldugu bir galigmada Cizelge 3.3’de goriilecegi lizere hava kirliligi yonetimi, estetik ve
girtilti kirliligi yonetimi, kat1 atik kirliligi yonetimi, sivi kirlilik yonetimi ve deniz

biyolojisinin korunmasi olmak iizere toplamda 5 boyut ve 17 kriter ortaya koymustur.

Aragtirmacilar, Cizelge 3.3’de verilen yesil liman Slgiitlerini, literatiir taramasi ve denizcilik
alaninda ¢alisan akademisyen ile ¢evre miihendislerinden alinan anket yanitlarina istinaden
tespit etmislerdir. Arastirma sonuglarmin tespitlerinden biri; bu limanlarin yesil
performansini etkileyen en énemli boyutun Hava Kirliligi Yonetimi oldugu bunu takiben
Siv1 Kirlilik Yonetimi, Kati Atik Yonetimi, Estetik ve Giirtiltii Kirliligi Yonetimi ve son

olarak da Deniz Biyolojisinin Korunmasi olarak siralanmaktadir.

Ayrica, Cizelge 3.3.’deki performans 6l¢iitleri 1s181inda Lirn ve digerleri (2013) bu ¢alismay1
yaparak Asya’daki 3 biiylik limanin yesil performanslarini 6lgmeyi amaglamislardir.
Bununla birlikte limanlarm yesil liman performans sonuglarina gore zayif oldugu kriterlerin
tyilestirilmesi ve siirdiiriilebilir liman performanslarinin arttirilmasini saglayacak oneriler
sunmaktir. Aragtirma sonuglarindan digeri ise, AHS yontemi kullanilarak 17 kriter kendi
arasinda ikili karsilastirilmis ve dnem derecesi en yiiksek olarak “Yakit Dokiilmesi Acil

Durum Plan1” kriteri tespit edilmistir.
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Cizelge 3.3. Asya’daki limanlar i¢in yapilmis bir calismadaki yesil performanslarini dlgiitleri
(Lirn ve digerleri, 2013)

Boyutlar Kriterler Gostergeler
1 Karanin goriinmesine miiteakip Yakit tiiketimini ve kirliligi azaltmak igin kara
siirat diiglirme goriilmesine miiteakip gemi siiratinin diigiiriilmesi
2 Alternatif enerji ve enerji Alternatif enerji ve enerji tasarruflu cihazlar
tasarruflu cihazlar kullanilmasi kullanilmast
Hava 3 Dus}l.k kiikiirtlii yakit kullanimina Diisiik kiikiirtlii yakit kullammina tegvik etme
I Kirliligi tesvik etme
yonetimi 4 Elektrik giic kaynas kullanilmas: Dizel yerine elektrik gii¢ kaynagi ile ¢alisan
gug kaynag ekipmanlarin kullanilmas1 (Rihtim gii¢ kaynagr)
Hava  Kirliligini  Onleme  (Zehirli  Gaz
5  Hava Kirliligini Onleme Yopetmellgl), Karayolu  araglarmm  COz2
emisyonlarinin azaltilmasi, toplu tasima modunun
gelistirilmesini tegvik etme
Boru hatlarinin varligi, altyap: etkisinin géz ardi
: Estetik miidahale/gorsel etki/sehir  edilmesi nedeniyle sehir halkinin
Estetikve 6 S . . ol . , o
= manzarasi iyilestirilmesi gayrimenkullerinin degerinin diismesinin
giirtiltii = .
1. Kirliligi Onlenmesi
1 i 1'g1' Yiik ellegleme ekipmanlarinin giiriiltii ve titresim
yonetimi 7 Girilti kontrolii yonetmeligi, altyapi insaati ve yikimi sirasinda
toplumu rahatsiz etmekten kaginma
. . Kat1 atik bosaltma y6netimi; dip taramasi ile tortul
8  Kati atik bosaltma yonetimi tabakanin bertarafi
Liman bakimu ve yiik ellegleme Liman bakmmi ve kirlilik Onleme, yiikleme
Kat1 atik S
et 9  srasinda gevre kirliligine yol agan  bosaltma  sirasinda  meydana  gelen  toz
I1. kirliligi A . . -
Snetimi maddelerden kaginma kirleticilerini 6nleme, tehlikeli yiik yonetimi
y Geri doniigtimli kaynaklarin Geri doniisiimliic kaynaklarin kullamilmasi, enerji
10 kullanilmasi ve enerji tilketiminin  tiiketimini azaltmak, geri doniigiimlii kaynaklarin
azaltilmasi yeniden kullamlmasinda goniilliiliigi arttirma
11  Yakit dokiilmesi acil durum plam Sivi yiik dokulmesmde acil durum plani, yag ve
yakit sizintisi acil durum plani
v Stvi kirlilik 12 Ballast suyu kirlilik kontrolii Balast suyu kirliligini 6nleme
' yonetimi 13 Yiik dokiilmesi/sizintis1 kontrolii Yiik boru hattinin sokiilmesi sirasinda olugan yiik
ve Onlenmesi sizintisini dnleme
14 Pis/atik su artma Atlk su igleme ve su kgynaklarl kontrolii, gemi
sintine bosaltma yonetimi
Deniz biyolojisi yogunlugu, deniz biyolojisinin
Sulak alan ve deniz habitatini muhafazasi ve korunmasi i¢in alt yapi
15 N R o
. koruma bozuklugunun deniz biyolojisine ve sulak alana
_Dem_z_ i etkisinin azaltilmasi/onlenmesi
V. Biyolojisi 16 Ekolojik koruma ve ¢evre koruma  Ekolojik koruma ve g¢evre koruma egitimi, sel
Koruma egitim etkisi ve kontrolii
17 Liman girisinde sediment ve kiy1 Liman girisindeki tortu ve kiy1 erozyonu

erozyonu kontrolii

Chiu ve digerleri (2014), limanlara ait yesil performans degerlendirmesinde kullanilacak

olgiitleri, daha 6nce yapilmis akademik calismalar ve denizcilik sektdriinden 26 uzman ile

goriigmeler neticesinde belirlemistir. Bu 6l¢iitler; ¢evresel kalite, enerji ve kaynak kullanima,

atik yonetimi, yagsam alani kalitesi ve yesil alan, sosyal katilim olmak tizere 5 boyut, 13 Kriter

ve 57 gostergeden olustugu Cizelge 3.4’de gosterilmektedir.
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Cizelge 3.4. Tayvan’daki limanlar i¢in yesil liman performansin degerlendirilme kriterleri
(Chiu ve digerleri, 2014)

Boyutlar Kriterler Gostergeler

Hava kalitesi izleme sistemi kurmak

Kiikiirt ve azot emisyon kontrol alan1 kurmak

Enerji/gii¢ ihtiyacim sahilden saglamak

Yenilenebilir kaynaklardan enerji kullanmak

Daha fazla elektrikli makine / ekipman kullanmak
Otomatik gegit noktasi sistemi kullanmak

Liman makinelerinde hava filtresi kullanmak

Liman makinelerinde diisiik kiikiirtlii temiz yakit kullanmak
Toz seviyelerini izlemek

Toz ve duman/gaz geri doniisim 6nlemlerini uygulamak
Gemi kaynakl baca gazlarim izlemek

1 Hava kirliligi Dékme yiik alma tiiriinii diizenlemek (Ornegin, Komiir
parcaciklarini blok kdmiirle degistirmek)
Cevre dostu tagimayi tesvik etmek

Liman arag¢ paylasim sistemine tesvik etmek veya servis
otobiisii kullanmak

Karbon ayak izi tesis etmek
Limanda gemi hizin1 diisiirme
Arag ve yiik ellegleme ekipmanlarinin rélanti kontroli

c | Bos kamyon park diizenlemesi
evrese

Kalite Dabha diisiik hava kirliligine yol acan araglar kullanmak

Eski araclarin degistirilmesi veya iyilestirilmesi
Arag ve gemilerin daha diisiik kiikiirtlii temiz yakit
kullanmas1

Dip tarama izleme ve degerlendirme

Kanalizasyon/sintine kaynaklarini aragtirmak
Su kalitesini izlemek
. Yag sizintis1 Acil durum yonetimi

2 Su kirliligi ) o ]
Kanalizasyon/sintine devresine parmaklik/kafes takmak
Balast suyu yonetimi
Gemi sintinesi yonetimi
Gemi hijyen ekipmanlan standartlarini gelistirmek
Yiiksek standartlardaki giirtiltii limitlerini belirlemek
Insaat ve operasyon esnasinda giiriiltii seviyelerini izlemek

3 Giiriiltii kirliligi Dabha diisiik giiriiltii meydana getirmeyi zorunlu tutmak
Cift yalitimli pencere ve panolar monte etmek.

Giiriilti azaltict makineler kullanmak ( Forkliftler, gemiler,
kamyonlar ve diger araclarda)

Kirlenmis alanlarin iyilestirilmesi
Dip tarama tortusunu tekrar kullanmak
Tortular1/Sedimentleri ayrilmis bir alanda tutmak

Toprak ve
sediment kirliligi
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Cizelge 3.4. Tayvan’daki limanlar i¢in yesil liman performansin degerlendirilme kriterleri
(Chiu ve digerleri, 2014) (Devami)

Boyutlar

Kriterler

Gostergeler

Enerji ve
kaynak
kullanimi1

Malzeme se¢imi

Yesil Bina i¢in LEED (Enerji ve Cevre Tasariminda
Onciiliik) standartlarini benimsemek

Malzemeleri mevcut yerel tedarik¢ilerden temin etmek
Bina / tesislerde yeniden kullanilabilir malzemeler
kullanmak

Cevre dostu malzemeler kullanmaya tesvik etmek
Liman peyzajinda yerli tiirler kullanmak

Su tiiketimi

Igme suyu ve sulama israfi azaltmak
Su kullanimini ve kagagini izlemek
Yerinde su aritma ve yeniden kullanma

Enerji kullanimi

Ofis ve liman alaninda yeni gevre dostu enerji
kullanmak (6rnegin, giines enerjisi)

Mikro iklim tasarimi

Enerji verimliligi kontrol sistemi kullanmak
Sogutuculu konteynerleri “heat stop” boyasi ile
kaplamak

E-belge programi

Liman bolgesi aydinlatmasinda enerjiyi verimli
kullanmak

Atik yonetimi

Genel Atik
Ellegleme

Ofis atik veya nesriyatlarinin geri donlisiimiinii
saglamak

Ambalaj kullanimin1 azaltmak ve daha az ambalaj
kullanan tedarikgi tercih etmek

Geri doniisiim icin 6zel bir depolama alani saglamak
Yapi atiklarinin yeniden kullanilmasi

Liman bolgesinde ¢op siniflandirma

Gemi atig1 siniflandirmasi

Tehlikeli Atik
Ellegleme

Insaat ve operasyon sirasinda tehlikeli ve zehirli
maddeleri ayristirmak

Tehlikeli atik elle¢clemesinde lisansli bir miiteahhit
calistirmak

Salgin bolgesinden gelen yiiklerin sterilizasyonu ve
yakilmasi

Yasam alani

Yasam Kalitesi

Yasam kalitesi gostergeleri kurmak

Liman bélgesinde ekolojik izleme

Telafi alan1 veya alternatif alan olusturmak
Dogal ortam restorasyonu igin gelgit alanlarinin

V. kalitesi ve genisletilmesi
Yesil alan Liman alaminda ¢igek veya agag yetistirmek
Liman yesil Biyolojik spektrum aydinlatma kullanmak
alani Zararh bitki zehiri ve giibrenin kimyasal olmayan
bilesimini kullanmak
Halkin liman turuna katilmasina izin vermek
Toplumsal Is imkan1 saglamak
piu Halkin liman planlamasina katilimin tesvik etmek
tanitim ve o R
. Yesil liman web sitesi saglamak
egitim o1 .. .
v Sosyal Topluma yesil liman konseptini benimsetmek
' katilim Kamuoyu arastirmasi / anket

Liman personeli
egitimi

Yesil liman semineri diizenle

Yesil tesisler/binalar rehberi ve egitimi saglamak
Akredite edilmis bir Cevre Yonetim Sistemi uygulamak
Yesil liman egitimi saglamak
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Bununla birlikte, Chiu ve digerleri (2014); belirlemis oldugu yesil liman 6lgiitlerinin 6nem
derecelerini tespit etmistir. Tayvan limanlar1 i¢in yesil liman alt kriterlerinin 6nem
derecelerinin agirlig1 azalan sirayla ilk besi su sekildedir: Tehlikeli Atik Elle¢leme [Atik
Yonetimi], Su Kirliligi [Cevresel Kalite], Hava Kirliligi [Cevresel Kalite], Genel Atik
Ellegleme [Atik Yonetimi], Su Tiiketimi [Enerji ve Kaynak Kullanimi]. Buradan Tayvan
limanlarinin yesil performanslarinin degerlendirmesinde Tehlikeli Atik Elleclemenin en
onemli alt kriter oldugu ve degerlendirmedeki etkisinin daha fazla oldugu anlagilmaktadir.
Bu calismada ayrica Cizelge 3.4.°deki yesil liman performans Olgiitleri kullanilarak
Tayvan’daki Kaohsiung, Taichung, ve Keelung isimli 3 liman karsilastirilarak hangi limanin
daha fazla yesil liman oldugu tespit edilmeye calisilmistir. Bu 3 liman i¢inden en iyi yesil

liman performansini gosteren Taichung limaninin oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 3.5. Yesil liman igin ¢evresel performans gostergeleri (Teerawattana ve Yang, 2019)

Cevresel Boyutlari Sosyal Boyutlar1
1. Su tiiketimi 10. Atik yonetimi 1. Iletisim
2. Su kalitesi 11. Giiriiltii kontrolii 2.Toplumlarda yasam
kalitesi
3. Karbon ayak izi 12. Saglik ve emniyet
4. Enerji tiketimi 13. Emisyon kirliligi
5. Enerji yonetimi 14. Koku
6. Hava kalitesi 15. Ekosistem
7. Toprak ve tortu 16.Emniyet/gilivenlik
kalitesi sorumlusu ve hizmet araglar1
8. Atik iiretimi 17. Gozden gecirme ve denetim

9. Atik geri doniistimii  18. Liman gelistirme

Teerawattana ve Yang (2019), yaptig1 bir ¢calismada yesil liman gostergelerini ¢evresel ve
sosyal olmak {izere iki boyutta incelemistir. Cevresel boyutu; su tiiketimi, su kalitesi, karbon
ayak izi, enerji tiiketimi, enerji yonetimi, hava kalitesi, toprak ve tortu kalitesi, atik tiretimi,
atik geri doniislimii, atik yonetimi, giirtiltii kontrolii, saglik ve emniyet, emisyon kirliligi,
koku, ekosistem, emniyet ve giivenlik sorumlusu ve hizmet araglari, gézden gegirme ve
denetim, liman gelistirme olmak iizere 18 kriteri igermektedir. Sosyal boyutu ise 2 kriterden

olugsmakta olup bunlar, iletisim ve toplumlarda yasam kalitesidir.
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Teerawattana ve Yang (2019), Tayland’daki Laem Chabang limaninin yesil performans
kriterlerinin degerlendirilmesinde Cizelge 3.5’de belirtilen gevresel boyutun 18 kriterinden
su kalitesi, hava kalitesi, toprak ve tortu kalitesi, giiriiltii kontrolii ve ekosistem olmak tizere
5 ana kriter ve bunlara ait 21 alt kriter kullanmistir. Calismalar1 sonucunda; Laem Chabang
limani i¢in ¢evresel performans 6l¢iitlerindeki 21 alt kriterden ilk besinin 6nem derecelerinin
agirliklart biylikten kiiciige dogru sirasiyla Toplam Kjeldahl Azotu (Su kalitesi), Krom
(Toprak ve tortu kalitesi), Havadaki asil1 partikiil (Hava kalitesi), Bitkisel plankton biyolojik
cesitliligi (Ekosistem), Hayvansal plankton biyolojik ¢esitliligi (Ekosistem) olarak tespit

etmistir.

3.2. Diinyada Yesil Liman Uygulamalari

.....

alanlar icin siirdiriilebilirlik konularina, kara ve hava tasimacilig1 sektorlerine kiyasla
tarihsel siirecte daha az deginilmistir. Ancak, 1997’den bu yana Uluslararasi Denizcilik
Orgiitiiniin (IMO) gemiler ve liman / sehir etkilesimi ile ilgili diizenlemeleri arttikca
havacilik, kara tagimaciligi, tedarik zinciri sektorlerinde oldugu gibi denizcilik sektoriindeki
paydaslar da yavas yavas siirdiiriilebilirlik konularina dikkat etmeye basladilar (Lee, Kwon
ve Ruan, 2019).

Tim canlilarin evi olan diinyada, yasam dongiisii igerisindeki gelecekteki canlilarin da
yasamlarini devam ettirmeleri konusunda diinyanin tiimiiniin hem birey bazinda hem de tilke
bazinda sorumluluklar1 vardir. Aslinda diinya insanogluna birakilan bir miras degil hayatin
devamlilig1 i¢in gerekli olan kaynaklarin emanet edildigi bir yasam ortamidir. Sekil 3.7°de
goriildiigii iizere her iilkenin birbirinden farkli ekolojik ayak izleri goriinmektedir. Ulkeler
kendi gelisimleri ve refahi i¢in diinyanin kisithh olan kaynaklarmi tiiketerek hayatlarina
devam ederler. Teknolojinin gelismesi insanoglunun belki ¢ogu isini kolaylastirmis, refah
diizeyini arttirmig goziikse de diinyamiza olumsuz etkileri de mevcuttur. Tiketim toplumu
olarak diinyanin kendini yenileme hizindan daha fazla kaynak tiiketimi ve ¢evre kirliligine

neden olunmaktadir.
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Sekil 3.7. Bazi iilkelerin ekolojik ayak izlerinin diinya biriminde esdegerleri (Global
Footprint Network, How many Earths do we need?, 2020)
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Kiiresel Ayak Izi Agina (GFN) gore su anki diinya toplumu yaklasik 1,75 diinya gezegeni
kadar kaynak tiketmektedir. Matematiksel olarak bu durum, siirdirilebilir
olamayacagindan dolay1r 6ncelikle konunun hem birey bazinda hem de iilkeler bazinda
durumsal farkindaliginin kazandirilmasi ve gerekli dnlemlerin alinmasi saglanabilir. Dogas1
geregi lilkeler ekonomik boyutta hep kazanmak diirtiisii ile hareket etse de bazen 6zellikle
de yasamsal gerekliligi saglayan c¢evre i¢in ekonomik kazanimlarin ikinci planda olmasi

gerekebilir.

Denizcilik sektoriiniin ana unsurlarindan biri olan limanlar, ticari isletmeler oldugu i¢in kar
edecekleri bir durum s6z konusu degilse ve gerekmedikge para harcamaya goniilli
degildirler (Bergqgvist ve Monios, 2018). Hem kiiresel iklim degisikligi hem de yerel hava
kirliliginin artan sorunlarima yanit olarak bircok gelismis iilkenin limanlari, g¢evre
stratejilerini giderek daha fazla uygulamaktadir, ancak bazi limanlar, maliyetlerinin artacagi
ve potansiyel ticari trafiklerini kaybedecegi endiseleri nedeniyle bu konuya isteksizdir (Du,
Monios ve Wang, 2019).

Limanlarin yesil performans ve siirdiiriilebilir yeteneklerinin gelismesinde Sekil 3.8’de

tarihsel sirayla verilen uluslararast mevzuatlarin etkisi olmustur.
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London Convention
[Londra Sézlesmesi]

1972

Coast Protection Act Harbours Act
[Sahil Koruma Yasasi] [Limanlar Yasasi]
1949 1964
\l, Dangerous Substances in
MARPOL Harbour Areas Regulations

Environmental Protection Act

[Gemilerden Kaynaklanan Kirliligin (DSHA) > (EPA)
Onlenmesi Sozlesmesi] [Liman Alanlarinda Tehlikeli [Cevre Koruma Yasasi]
1973 Maddeler Yo6netmeligi] 1990
1987
Convention on Biological Transport and Work Act .
Diversity (CBD) (TWO) ESPO Envg(r);ézggtal Code 0
[Biyolojik Cesitlilik [Ulastirma ve Bayindirhk > [Cevresel Uygulama Tiizigi]
Konvansiyonu] Yasasi] evrese }1%;2 a fuzugd
1992 1992
EMAS I -
(Eco-Management and Audit ESPO - Ecoport Proje EMAS I1
Scheme) Baslangici —> 2001
[Eko-yGnetim ve Denetleme Plani] 1996
1995
1SO 14001:2004 .
[Cevre Yonetim Sistemleri] EMAS 11I —> ESPO Green Guide
2009 2012
2004
ISO 14001:2015
2015

Sekil 3.8. Yesil liman uygulamalarina katki saglayan uluslararasi mevzuatlar (Kdseoglu ve
Solmaz, 2019; TURKLIM, Yesil Liman Politika, Diizenleme ve Uygulamalart,

2020)

Diinya ticaretinin artmasiyla limanlar da kapasitelerini biiyiiterek kiiresel tagimaciligin

ihtiyaclarma cevap vermeye caligmaktadir. Bununla beraber limanlarin ¢evreye verdigi

zararlar da artmakta olup bunun 6niine gecebilmek i¢in kiiresel diizeyde 6nlemler alinmaya

ve Diinyadaki bir¢ok biiylik liman, liman yonetimlerinde g¢evresel kaygilarin 6nemini

vurgulamakta ve yesil bir liman olarak uygun kalkinma girisimlerini slirdiirmektedir (Park

ve Yeo, 2012). Cizelge 3.6’da goriildiigii iizere liman operatorlerinin yesil uygulamalara

yonelebilecegi tesvikler ortaya ¢ikmaktadir.
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Cizelge 3.6. Yesil liman1 desteklemek icin yapilan kiiresel aktiviteler (Bin Yahya, 2019)

No

Kita

Yapilan Faaliyetler

1

3

4

Avrupa

A.B.D.

Asya

Avustralya

EcoPorts Kendi Kendine Tan1 Yontemine (Self Diagnosis Method-SDM)
tesvik etmek. Bu, limanlarin ¢evreye yonelik kendi liman politikalar
hakkinda ¢aligmasina olanak saglayan goniillii bir siirectir. Kendi Kendine
Tan Yontemine (SDM) dahil olmak aslinda PERS Sertifikali Liman olmanin
anahtaridir.

Liman Cevresel Inceleme Sistemi (Port Environmental Review System-
PERS), liman operatorleri i¢in liman tarafindan gelistirilmis sadece liman
sektdriine 6zgl gevre yonetimi standardidir. PERS Sertifikasi, Siirdiiriilebilir
Lojistik Zincir Vakfi (ECO Sustainable Logistics Chain Foundation-
ECOSLC) araciligiyla diinya ¢apinda kullanilabilir.

ABD Cevre Koruma Ajansi (Environmental Protection Agency-EPA), cevre
performansini iyilestirmek ve ekonomik refahi artirmak igin liman endistrisi,
topluluklar ve tiim hiikiimet diizeyleri ile is birligi i¢cinde ¢alismaktadir.

EPA’nin gorevleri arasinda asagidakiler bulunur:

- Limanlarin hava kalitesini ve sera gazi performansini 6lgmek.
- Mallar ve yolcular limanlardan gecerken ¢evresel performansi artirmak.

Asya-Pasifik Ekonomik Isbirligi (Asia-Pacific Economic Cooperation-
APEC) Forumu, 2016 yilinda Yesil Liman Odiil Sistemini (Green Port
Award System-GPAS) tanitmak i¢in bir bildiri onayladi. Bu odiil, kirliligi
azaltan yontemler kullanan limanlara verilecek.

Liman sektoriine yonelik bilinen bir dogrudan tesvik bulunmamaktadir ancak

Avustralya Hiikiimeti asagidaki konularda tesvik etmektedir:

- %20 Yenilenebilir Enerji Hedefi (Renewable Energy Target-RET),

- Avustralya Karbon Vakfi (Australian Carbon Trust) yoluyla enerji
verimliligi tesvikleri

3.3. Tiirkiye’de Yesil Liman Uygulamalari

Giliniimiizde limanlarda ¢evresel farkindalik olusmaya baslamasiyla birlikte ve diger

limanlarla rekabet giicli agisindan g¢evreye dost siirdiiriilebilir yesil liman olma c¢abasi

icerisine girmislerdir. Tirkiye’de de 16.12.2014 tarihinde Ulagtirma, Haberlesme ve

Denizcilik Bakanligi (UHDB) ile Tiirk Standartlar1 Enstitiisii (TSE) arasinda imzalanan

protokolle goniilliiliik esasina dayali "Yesil Liman / Eko Liman" projesi baslatilmistir (TSE,
Yesil Liman Projesi, 2014).
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Yesil liman projesi ile gemi ve liman operasyonlarindan kaynakli gevresel kirliligin

azaltilmasi, dogaya dost enerji kaynaklarina ve enerji tasarrufuna tesvik, hava ve su

kalitesinin artirilmasi, kiiresel 1sinmaya yol agan etkenlerle miicadele, atik yoOnetimi,

limanlarda emniyet kurallarinin iyilestirilmesi, limanlarin bulunduklar1 kente olan olumsuz

etkilerini 6nleme gibi konularda ¢evresel sorunlarin ¢oziilmesi hedeflenmektedir.

Tiirkiye’de yesil liman olmak i¢in bagvuru sirasinda istenen belgeler asagidaki gibidir (TSE,

Yesil Liman Projesi, 2014):

o w0 PE

© o N o

Ticaret sicil gazetesinin kopyasi

Imza sirkiileri kopyast.

Calisan sayisina esas olmak iizere son sigorta bildirgesi

Yesil liman/eko liman sektorel kriterler belgelendirme basvuru talep yazisi

Basvuruda bulunacak liman isletmesi, yiiriirliikte olan “Kiy: Tesislerine Isletme Izni
Verilmesine Iliskin Usul ve Esaslar Hakkinda Yonetmeligine” gore alinan isletme
zni/gecici isletme izni

Vaziyet plani

Atik yonetim plan1 (AYP)

Proje sorumlusu goérevlendirme yazisi

Liman isletmesi, Cevre ve Sehircilik Bakanligi tarafindan yayinlanan “Cevre Kanununca
Alinmasi1 Gereken Izin ve Lisanslar Hakkinda Yénetmelik” kapsaminda gerekli izin ve

lisans belgeleri.
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4. ARASTIRMANIN AMACI VE KAPSAMI

Diinyada kiiresellesmenin etkileri glinimiizde daha cok hissedilmektedir. Diinyanin
herhangi bir yerinde olan dogal veya yapay bir felaketin bir bélgenin veya yeryiiziinde
yasayan tlim insanlig1 etkisi altina almasi, insan yasamini tehdit etmesi olagan bir
gergekliktir. Bu nedenle diinyanin bir gemi oldugu, tiim insanligin birlikte bu gemide
yasamlarin1 stirdiirdiigii diisiiniilecek olunursa her bir iilke veya insan bazinda gevreye,
ekolojiye, diinyanin sahip oldugu temel yasam kosullarina ve kaynaklarina verilen zararlar
ve bunun sonucu olarak da ortaya cikabilecek felaketler nedeniyle iizerinde yasanilan
geminin batabilme olasiliginin oldugu gergeginin kabul edilmesi gerekir. Eger bu gergek
kabul edilmez ise veya goz ardi edilirse gelecek nesiller bu gergekle karsi karsiya birakilmis

olunacaktir.

Iklim degisikligi, kiiresel 1sinma, dogal kaynaklarm kirlenmesi gibi felaketler diinyay:
etkiledigi gibi denizcilik sektoriinii de etkileyebilmektedir. Ornegin buzullarin erimesi
sonucu deniz seviyesinin yiikselmesi diinyada 6zellikle bazi limanlarin yakin gelecekte su
altinda kalma riski ile karsi karsiya birakabilecektir. Ulkeler, insanoglunun refahi igin
gergeklestirmis oldugu tliretim ve hizmetlerin faturalar1 olarak dogaya verdikleri zararlari
hesaba katmali ve buna uygun davranarak onlemler almalidir. Hayati 6nem tasiyan bu
onlemlerin alinabilmesi i¢in gevresel Oncelikler belirlenmeli ve 6nem sirasina gore her bir
olumsuzluk yaratan kriteri ortadan kaldiracak veya en diisiik seviyede tutacak yonetsel

kararlar alinarak bunlar asamali sekilde uygulamaya gegirilmelidir.

Bu calismanin amaci Tiirkiye’deki limanlarin ¢evresel performanslarini dlgmekte rehber
olarak kullanbilecek yesil performans kriterlerinin 6nem derecelerinin belirlenmesidir.
Tiirkiye limanlart i¢in belirlenen ¢evresel onceliklerin 6nem siralamasi dikkate alinarak
gerekli girisim ve planlamalar yapildigi takdirde limanlarin faaliyetleri sonucunda ortaya
cikan olumsuz cevresel etkilerin canlilara ve dogaya verebilecegi zararlar asgari diizeye

indirilebilir veya tamamen ortadan kaldirilabilir olacaktir.
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5. ARASTIRMANIN YONTEMI

5.1. Analitik Hiyerarsi Siireci (AHS)

Analitik Hiyerarsi Siireci (AHS), 1970’lerde Thomas Saaty tarafindan gelistirilen ¢ok

degiskenli karar verme metotlarindan biridir (Goksu ve Giingér, 2008).

“AHS yontemi, bireysel veya grup kararlari i¢in kullanilabilmesi, ikili karsilastirmalara
dayali olmasi ve alternatiflerin degerlendirilmesinde nicel ve nitel faktorlerin
birlestirilebilmesi sebebiyle genis bir uygulama alanina sahip ¢ok kriterli karar verme

Yaklasimidir” (Yavuz, 2016).

AHS, uygulamada kamu politikalari, finans, pazarlama, egitim, ekonomi, tip ve spor alanlari
gibi ¢cok genis yelpazeye sahip olup karar verme problemlerinin ¢oziimiinde yaygin olarak

tercih edilmektedir (Kuruiiziim ve Atsan, 2001).
Analitik hiyerarsi stirecindeki islemler asagidaki gibi siralanabilir (Saaty, 2008):

e Problem tanimlanir ve istenilen bilgi tiirii belirlenir.

e Hiyerarsik bir yap1 olusturularak; bu yapida en iistten en alta dogru sirayla amag, genel
bir bakis agisiyla sonra hedefler, orta seviyede kriterler, alt kriterler ve en alt seviyede
alternatifler ortaya konur.

e Bir dizi ikili karsilastirma matrisleri olusturulur. Ust seviyede bulunan her bir 6ge bir alt
seviyesinde bulunan 6geyle karsilastirilir.

e Yapilan karsilagtirmalar sonucunda her bir 6genin 6ncelik agirliklar1 ve 6nem iliskileri

bulunur.

Saaty (1990), analitik hiyerarsi siirecinde Kriterlerin ikili karsilastirmalari sonucunda

onem derecelerinin bulunabilmesi i¢in Cizelge 5.1°de goriildiigii iizere dlgek gelistirmistir.
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Cizelge 5.1. AHS i¢in Kriterlerin 6nem agirliklarinin bulunmasinda temel 6l¢ek (Saaty,

1990)
Onem
Derecesi Tanimi Agiklamasi
1 Esit seviyede 6nemli Iki faktorde amaca esit seviyede tesir eder
3 Orta seviyede nemli Peney.lm blf faktorii dlgermq gore orta seviyede
o6nemli oldugunun muhakemesini yaptirir
5 Kuvvetli seviyede énemli Peney}m blf faktorii dlgerlng gore orta seviyede
o6nemli oldugunun muhakemesini yaptirir
7 Cok Kuvvetli seviyede énemli Bir faktor siddetle tercih edilir ve bu faktoriin
y digerine gore Ustlinliigii pratikte de goriilmektedir
9 Asin seviyede onemli B.!r faktqru dlge.rme .terc.lh.ettlren bulgular en yiiksek
giivenirlikte teyit edilmigtir
2468 Iki bitisik yarg1 arasindaki Bitisik yargi degerlerinin arasindaki tercihlerde

ara degerler kullanilir.

AHS tekniginde 1 ile 9 arasinda degerler verilmis kriterlerden olugmasi kolay olmasina
karsilik baz1 belirsizlikler yer almaktadir. Ustelik karar verenler genellikle mesafeli karar
vermeyi duragan degerli karar vermeye gore daha kullanigh oldugunu diistinmektedir. Bu
sebeple bu teknik bazi yonlerden karar verenlerin tercihlerini tam olarak yansitmadigi i¢in
karar verenlerin diisiinme bi¢imini ortaya koyabilmek amaciyla Bulanik AHS teknigi ortaya

cikmustir (Canli ve Kandakoglu, 2007).

5.2. Bulamk AHS

Bir konu hakkinda karar vermek i¢in son zamanlarda insanlarin diisiincelerinden yararlanma
fikri dikkat ¢ekmekte ve ¢ok fazla uygulanmaktadir. AHS teknigi ile karar veren kisilerin
degisik durumlardaki sosyolojik ve psikolojik gdzlemleri dikkate alinarak kendi karar verme
stireclerini tespit etme olanagini saglamaktadir. Bu teknikle karar verenlerin daha verimli

karar almalar1 hedeflenmistir (Yiiksel ve Dagdeviren, 2006).
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Cizelge 5.2. Bulanik AHS yontemi ile degerlendirme ¢izelgesi (Karabigak, Boyaci, Akay ve
Ozcan, 2016)

Sézel Onem Net Olgek Bulanik Olgek Karsilik Olgek
Esit 1 L1 (U/L,1/1,1/1)
Onemli 3 (1,3,5) (1/5,1/3,1/1)
Daha Onemli 5 (3,5,7) (1/7,1/5,1/3)
Cok Daha Onemli 7 (5,7,9) (1/9,1/7,1/5)
Kesinlikle Daha Onemli 9 (7,9,9) (1/9,1/9,1/7)

5.3. Arastirma Ornekleminin Belirlenmesi

Bu c¢alismanin orneklemini, Tiirkiye’de ticari agidan faaliyet gdsteren liman tesisleri
olusturmaktadir. Bu kapsamda Tirkiye’deki Akdeniz, Ege, Marmara ve Karadeniz
bolgelerinde ticari faaliyet gosteren limanlarda Cizelge 5.3’de goriildiigii iizere Miihendis,
Sef, Uzman, Kalite/Entegre Yonetim Sistemi Sorumlusu, Miidiir ve diger ydnetici

diizeylerinde gorev yapan liman yetkililerine anket uygulanmastir.

Cizelge 5.3. Ankete katilan yetkililerinin ¢alistig1 liman ve terminallerdeki pozisyonu

GOREVI LIMAN YETKILISI SAYISI
Liman Miidiirti 3
Terminal Miidiirii 5
Y Onetici 16
Genel Miidiir 2
Isletme/Teknik/Operasyon Miidiirii 7
Kalite/Entegre YOnetim Sistemi Sorumlusu 1
Miihendis / Bas Miihendis 6
Uzman 1
Liman Planlama Sefi 1
Diger (bilgi paylasmamis) 4

Tez ¢aligmasinin Tiirkiye’nin denize kiy1s1 olan tiim cografi bolgelerini kapsamasi agisindan
Cizelge 5.4°de goriildiigii lizere Akdeniz Bolgesinde 18 (Dogu Akdeniz’de 17 ve Bati
Akdeniz’de 1), Ege Bolgesinde 5, Marmara Bolgesinde 20 ve Karadeniz Bolgesinde 3 olmak

lizere toplamda 46 liman yetkilisinin mesleki bilgi ve tecriibesinden yararlanilmistir.



43

Cizelge 5.4. Ankete katilan yetkililerinin ¢alistigi limanlarin bulundugu cografi bolgeler
AKDENIZ EGE MARMARA KARADENIZ

18 5 20 3

Tiirkiye’de goniilliilikk esasina dayanan ve Ulastirma ve Altyap1 Bakanligi Denizcilik Genel
Midiirliigiiniin belirledigi kriterleri yerine getiren limanlara “Yesil Liman Sertifikas1”
verilmektedir. Ankete katilan 46 liman yetkilisinden 11°1 yesil liman sertifikasina sahip
liman veya terminallerde gorev yapmaktadir. Bunlarin cografi dagilimlar1 Cizelge 5.5°te
goriilecegi tlizere Akdeniz Bolgesinde 1, Ege Bolgesinde 1, Marmara Bolgesinde 9

seklindedir.

Cizelge 5.5. Ankete katilan yesil liman sertifikasina sahip olan limanlarin cografi dagilimlari

AKDENIZ EGE MARMARA KARADENIZ

1 1 9 -

Orneklem olarak secilen limanlar; Cizelge 5.6°da goriilecegi iizere Konteyner, Kuru yiik,
S1v1 yiik, Yolcu, Ro Ro, Canli hayvan, LNG, LPG, Yat, Tanker gibi bir veya daha fazla yiik

gruplarina hizmet vermektedir.

Cizelge 5.6. Ankete katilan yetkililerinin gérev yaptig1 limanlarin faaliyet alanlar

FAALIYET ALANI LIMAN / TERMINAL SAYISI
Konteyner 18
Kimyasal / Petrol Tankeri 16
LPG /LNG 6
Kuru yiik / Dékme Yiik / Genel Kargo 26
Siv1 Yiik 13
Ro Ro 10
Yolcu /Kurvaziyer 5
Yat 3

Canl1 hayvan 2
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5.4. Analitik Hiyerarsi Siireci Anket Formu

Tez galigmasi i¢in olusturulan anket formu, literatiir ¢aligmasi sonucunda kapsamli olarak
degerlendirme kriterlerine sahip oldugu tespit edilen Chiu ve digerlerinin (2014) limanlara
ait yesil performans degerlendirmesinde kullanmis oldugu 5 ana 13 alt kriterden olusan
anketten yararlanilmistir. Denizcilik alaninda ¢alisma yapmis ve 6zellikle limanlar tizerinde
uzmanlasmis akademisyenler ile goriismeler sonucunda bu anketteki 13 alt kriterden
“Yagam kalitesi”, “Liman yesil alan1” ve “Malzeme se¢imi” alt kriterleri ¢ikarilarak 10 alt

kritere diistirilmistiir.

Tez ¢alismasinda kullanilan AHS anket formu Cizelge 5.7’de goriildiigii tizere 5 ana kriter
10 alt kriterden olusmustur. Ana kriterler, kendi i¢inde ikili karsilastirilmak tizere 10 soru
ve alt kriterler de yine kendi arasinda ikili karsilastirmalar olacak sekilde 45 soru

olusturulmus, toplamda ise 55 ikili karsilastirma yapilmistir.

Cizelge 5.7. Tez Calismasi i¢in diizenlenen anket formundaki ana ve alt kriterler

ANA KRITERLER ALT KRITERLER

Su tiiketimi (SUT)
I.  Enerji ve kaynak kullanimi (EK)
Enerji kullanim1 (ENK)

Hava kirliligi (HAK)
Su kirliligi (SUK)

Il.  Cevresel Kalite (CK) }
Giiriilti kirliligi (GUK)

Toprak ve sediment kirliligi (TSK)

Genel Atik Ellecleme (GAE)
. Atk yonetimi (AY)

N R A o

Tehlikeli Atik Ellecleme (TAE)

IV. Yasam alan kalitesi ve Yesil alan (YK)

1. Toplumsal tanitim ve egitim (TTE)
V. Sosyal katilim (SK)
2. Liman personeli egitimi (LPE)

“Cevresel kalite” ana kriterin; hava kirliligi, su kirliligi, gtirtlti kirliligi ve toprak/sediment

kirliligi olmak {izere 4 alt kriteri mevcuttur. “Enerji ve kaynak kullanim1” ana kriterinin, su
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tilketimi ve enerji kullanimi olmak tizere 2 alt kriteri vardir. “Atik yonetimi” ana kriteri,
genel atik ve tehlikeli atik ellegleme olmak tizere 2 alt kritere sahiptir. ““Yasam alan1 kalitesi
ve yesil alan” ana kriterinin alt kriteri yoktur. Son olarak, “Sosyal katilim” ana kriterinin ise

toplumsal tanitim ve egitim ile liman personeli egitimi olmak {izere 2 alt kriteri vardir.

5.5. Veri Toplama Siireci

Literatiir taramas1 ve akademisyenlerle goriigmeler sonucunda belirlenen limanlar i¢in yesil
performans degerlendirme kriterleri ile bir anket olusturulmustur. Tirkiye limanlarinin
cevresel onceliklerini belirleyecek olan bu anket 120 liman yetkilisine uygulanmig olup
ancak 46 tanesi gegerli bulunmustur. Liman yetkililerine “Tiirkiye’deki Limanlara Yonelik
Yesil Liman Performanslarini belirlerken ana ve alt kriterlerden hangisi sizce daha
onemlidir? 1Ikili kiyaslama yapmz” seklinde soru yoneltilerek anket sorularinin
cevaplamalar1 istenmistir. Ayrica, liman yetkililerinden; ¢alistig1 limanin hizmet verdigi ytlik
gruplari, limandaki pozisyonlari, limanin bulundugu cografi bolge, limanin yesil liman

sertifikasina sahip olup olmadigi gibi bilgiler de istenmistir.

5.6. Veri Analizi

Ankete katilan liman yetkililerinin Cizelge 5.8’da belirtilen 5 ana yesil liman performans
kriterinin Kkendi arasindaki iKili kiyaslamalar neticesinde verdikleri cevaplar Bulanik
AHS’nin Chang yontemi ile Excel Solver programinda ¢oziildiiglinde Cizelge 5.9, Cizelge
5.10, Cizelge 5.11 ve Cizelge 5.12°deki sonuglar ortaya ¢ikmustir.

Cizelge 5.8. Limanlara ait yesil performans degerlendirmesi i¢in kullanilan ana kriterler

ANA KRITERLER

I.  Enerji ve kaynak kullanimi (EK)
I1. Cevresel Kalite (CK)
I1l.  Atik yonetimi (AY)
IV. Yasam alani kalitesi ve Yesil alan (YK)
V. Sosyal katilim (SK)
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Cizelge 5.6’da goriildiigii tizere Tiirkiye genelindeki ¢esitli yiiklere hizmet veren limanlarda
gorev yapan yonetici diizeydeki yetkililerin cevaplarina istinaden olusturulan yesil liman

performans ana kriterlerinin bulanik karsilastirma matrisi Cizelge 5.9°da verilmistir.

Cizelge 5.9. Yesil liman performans ana kriterlerin ikili bulanik karsilagtirma matrisi

Yasam alani kalitesi ve Yesil
alan

Enerji ve kaynak

kullanimi Sosyal katilim

Cevresel Kalite Atik yonetimi

EK 11,0000 1,0000 1,0000 0,6892 0,8032 0,9360 0,5021 0,5716 0,6595 0,7992 0,9173 1,0652 1,6302 1,9177 2,2126

CK 1,0684 1,2449 1,4510 1,0000 1,0000 1,0000 0,6500 0,7516 0,8740 1,2730 1,4715 1,6792 1,4965 1,7683 2,0299

AY 15162 1,7494 1,9916 1,1442 1,3305 1,5384 1,0000 1,0000 1,0000 2,1418 2,6170 3,0882 2,5395 2,9813 3,4038

YK 0,9388 1,0901 1,2512 0,5955 0,6796 0,7856 0,3238 0,3821 0,4669 1,0000 1,0000 1,0000 1,6340 1,9136 2,1932

SK 10,4520 0,5215 0,6134 0,4926 0,5655 0,6682 0,2938 0,3354 0,3938 0,4560 05226 0,6120 1,0000 1,0000 1,0000

n 1/7’1.
Geometrik ortalama= (1_[ d;; )

=1
Yesil liman performans ana kriterlerin ikili bulanik karsilastirma matrisi ¢izelgesindeki her
bir satirin yukaridaki geometrik ortalama formiilii kullanilarak asagidaki hesaplamalar

yapilmistir.

Enerji ve Kaynak Kullanimi kriterinin bulanik karsilastiritlmasina
ait

EK11 = (21,0000 x 0,6892 x 0,5021 x 0,7992 x 1,6302)° = 0,8527

EK12 = (21,0000 x 0,8032 x 0,5716 x 0,9173 x 1,9177)"° = 0,9582 0,8527 0,9582 1,0779

EKi3 = (21,0000 x 0,9360 x 0,6595 x 1,0652 x 2,2126)"° = 1,0779

Geometrik ortalamalar

Cevresel Kalite kriterinin bulanik karsilastirilmasina ait Geometrik ortalamalar

CKa1 = (1,0684 x 1,0000 x 0,6500 x 1,2730 x 1,4965 )** = 1,0576
CK2 = (1,2449 x 1,0000 x 0,7516 x 1,4715 x 1,7683)*5 = 1,1948 1,0576 1,1948 1,3401
CKa3 = (1,4510 x 1,0000 x 0,8740 x 1,6792 x 2,0299)* = 1,3401

Atik Yonetimi kriterinin bulanik karsilastirilmasina ait Geometrik ortalamalar

AY3 = (1,5162 x 1,1442 x 1,0000 x 2,1418 x 2,5395)*5 = 1,5666
AY3, = (1,7494 x 1,3305 x 1,0000 x 2,6170 x 2,9813)%5 = 1,7858 1,5666 1,7858 2,0026
AY33 =(1,9916 x 1,5384 x 1,0000 x 3,0882 x 3,4038)*5 = 2,0026
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Yasam Alan1 Kalitesi ve Yesil Alan kriterinin bulanik
karsilagtirilmasina ait

Geometrik ortalamalar

YK = (0,9388 x 0,5955 x 0,3238 x 1,0000 x 1,6340)' = 0,7838
YKz = (1,0901 x 0,6796 x 0,3821 x 1,0000 x 1,9136)*° = 0,8846
YKaz = (1,2512 x 0,7856 x 0,4669 x 1,0000 x 2,1932)**° = 1,0013

0,7838

0,8846

1,0013

Sosyal katilim kriterinin bulanik karsilagtirilmasina ait

Geometrik ortalamalar

SKs1 = (0,4520 x 0,4926 x 0,2938 x 0,4560 x 1,0000)* = 0,4954
SKs, = (0,5215 x 0,5655 x 0,3354 x 0,5226 x 1,0000)* = 0,5529
SKss = (0,6134 x 0,6682 x 0,3938 x 0,6120 x 1,0000)* = 0,6294

0,4954

0,5529

0,6294

Cizelge 5.10. Yesil liman performans ana kriterlerin bulanik karsilastirma degerlerinin

geometrik ortalamasi

Ana Kriterler

Bulanik Karsilastirma Degerlerinin Geometrik

Ortalamast1
Enerji ve kaynak kullanimi (EK) 0,8527 0,9582 1,0779
Cevresel Kalite (CK) 1,0576 1,1948 1,3401
Atik yonetimi (AY) 1,5666 1,7858 2,0026
Yasam alani kalitesi ve Yesil alan (YK) 0,7838 0,8846 1,0013
Sosyal katilim (SK) 0,4954 0,5529 0,6294
Toplam 4,7560 5,3763 6,0513

Ana kriterlerin ikili karsilastirilmalar1 sonrasinda her bir ana kriter i¢in bulanik karsilastirma

degerlerine ait geometrik ortalamalar1 Cizelge 5.10’da ve bulanik agirliklar1 ise Cizelge

5.11°de goriildiigii gibi bulunmustur.

Cizelge 5.11. Yesil liman performans ana kriterlerin her birine ait bulanik agirliklar

Ana Kriterler Her Bir Ana Kriterin Bulanik Agirliklar
Enerji ve kaynak kullanimi (EK) 0,1409 0,1782 0,2266
Cevresel Kalite (CK) 0,1748 0,2222 0,2818
Atik yonetimi (AY) 0,2589 0,3322 0,4211
Yasam alani kalitesi ve Yesil alan (YK) 0,1295 0,1645 0,2105

Sosyal katilim (SK) 0,0819

0,1028

0,1323
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Ana kriterler ile ilgili sonug olarak; Tiirkiye’nin denize kiyisi olan tiim cografi bolgelerini
kapsayacak sekilde liman yetkililerinden alinan veriler dogrultusunda Bulanik AHS’deki

Chang’in (1992) yontemi ile Cizelge 5.12°de goriilen degerler bulunmustur.

Cizelge 5.12. Yesil liman performans ana kriterlerin 6nem agirliklari

Ana Kriterler Onem Agirliklar:
Enerji ve Kaynak kullanimi 0,1819
Cevresel Kalite 0,2263
Atik YOnetimi 0,3374
Yasam Alani Kalitesi ve Yesil Alan 0,1682
Sosyal Katilim 0,1057

Tutarlilik oran1 (Consistency Ratio - CR) = 0,014328

Tirkiye geneli limanlarin katilimi ile yapilan bu ¢alismada, yesil liman performans 5 ana
kriteri kendi i¢inde ikili karsilastirmalar1 neticesindeki analizlerin tutarlilik testi yapilmis ve
tutarlilik oran1 (Consistency Ratio - CR) 0,0143 olarak bulunmustur. Bu deger 0,1’den kiigiik
oldugundan dolay1 ana kriterlerin AHS yontemi ile ikili kiyaslamalarinin tutarl oldugu tespit

edilmistir.

Cizelge 5.13. Limanlara ait yesil performans degerlendirmesi i¢in kullanilan alt kriterler
ALT KRITERLER

I.  SuKirliligi (SUK)
Il.  Giiriiltii Kirliligi (GUK)
I1l.  Hava Kirliligi (HAK)
IV. Toprak ve Sediment Kirliligi (TSK)

V.  Su Tiketimi (SUT)
VI.  Enerji Kullanimi (ENK)
VII. Tehlikeli Atik Ellecleme (TAE)
VIIl. Genel Atik Ellecleme (GAE)
IX.  Toplumsal Tanitim ve Egitim (TTE)
X.  Liman Personeli Egitimi (LPE)
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Cizelge 5.14. Yesil liman performans alt kriterlerin ikili bulanik karsilagtirma matrisi
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Ana kriterlerde oldugu gibi anketi yanitlayan liman yetkilileri, yesil liman performans

degerlendirmesinde kullanilan Cizelge 5.13’de belirtildigi tizere 10 alt kriterin olusturdugu

45 tane ikili karsilastirma sorusuna cevap vermislerdir. Bu verilen yanitlar neticesinde

veriler Bulanitk AHS’nin Chang yontemi ile Excel Solver programi kullanilarak

o oo

ldiigiinde Cizelge 5.14, Cizelge 5.15, Cizelge 5.16 ve Cizelge 5.17°deki sonuglar tespit

¢ozii

edilmistir.
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Cizelge 5.15. Yesil liman performans alt kriterlerin bulanik karsilastirma degerlerinin

geometrik ortalamasi

Bulanik Karsilagtirma Degerlerinin Geometrik

Alt Kriterler Ortalamast

Su Kirliligi (SUK) 1,4920 1,7160 1,9351
Giiriiltii Kirliligi (GUK) 0,4721 0,5455 0,6425
Hava Kirliligi (HAK) 1,1773 1,4790 1,6793
Toprak ve Sediment Kirliligi (TSK) 1,0847 1,2548 1,4374
Su Tiiketimi (SUT) 0,7570 0,8738 1,0113
Enerji Kullanimi (ENK) 0,9443 1,1014 1,2843
Tehlikeli Atik Ellegcleme (TAE) 1,5269 1,7600 2,0003
Genel Atik Ellegleme (GAE) 0,5991 0,6892 0,8013
Toplumsal Tanitim ve Egitim (TTE) 0,4725 0,5501 0,6523
Liman Personeli Egitimi (LPE) 0,7627 0,8963 1,0588

Toplam 9,2886 10,8662 12,5026

Alt kriterlerin ikili karsilagtirilmalar1 sonrasinda her bir alt kriter i¢in hesaplanan bulanik

karsilagtirma degerlerine ait geometrik ortalamalar1 Cizelge 5.15’de ve bulanik agirliklar

ise Cizelge 5.16’da verilmistir.

Cizelge 5.16. Yesil liman performans alt kriterlerinin bulanik agirliklari

Alt Kriterler Her Bir Alt Kriterin Bulanik Agirliklart
Su Kirliligi (SUK) 0,1193 0,1579 0,2083
Giiriiltii Kirliligi (GUK) 0,0378 0,0502 0,0692
Hava Kirliligi (HAK) 0,0942 0,1361 0,1808
Toprak ve Sediment Kirliligi (TSK) 0,0868 0,1155 0,1547
Su Tiiketimi (SUT) 0,0605 0,0804 0,1089
Enerji Kullanimi1 (ENK) 0,0755 0,1014 0,1383
Tehlikeli Atik Ellegleme (TAE) 0,1221 0,1620 0,2154
Genel Atik Ellecleme (GAE) 0,0479 0,0634 0,0863
Toplumsal Tanitim ve Egitim (TTE) 0,0378 0,0506 0,0702
Liman Personeli Egitimi (LPE) 0,0610 0,0825 0,1140
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Tiirkiye limanlart i¢in ¢evresel oncelikleri belirlemede kullanilan ve Bulanik AHS’deki

Chang’in yontemi ile hesaplanan alt kriterlerin 6nem agirhiklari Cizelge 5.17’de

goriilmektedir.

Cizelge 5.17. Yesil liman performans alt kriterlerin 6nem agirliklar

Alt Kriterler Onem Agirliklar:
Su Kirliligi (SUK) 0,1619
Giiriiltii Kirliligi (GUK) 0,0524
Hava Kirliligi (HAK) 0,1370
Toprak ve Sediment Kirliligi (TSK) 0,1190
Su Tiiketimi (SUT) 0,0833
Enerji Kullanimi (ENK) 0,1051
Tehlikeli Atik Ellecleme (TAE) 0,1665
Genel Atik Ellegleme (GAE) 0,0659
Toplumsal Tanitim ve Egitim (TTE) 0,0529
Liman Personeli Egitimi (LPE) 0,0858

Tutarlilik oran1 (Consistency Ratio - CR) = 0,014481

Yesil liman performans 10 alt kriteri kendi iginde ikili karsilagtirmalar1 neticesinde yapilan

analizlerin tutarlilik testi yapilmis ve tutarlilik oran1 (Consistency Ratio - CR) 0,0145 olarak

bulunmustur. Bu deger 0,1’den kiiciik oldugundan dolay1 ara kriterlerin AHS yontemi ile

ikili kiyaslamalarinin tutarl oldugu tespit edilmistir.
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6. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

6.1. Tiirkiye Limanlarimin Cevresel Onceliklerinin Bulamik AHS ile Analizi

Ulkemizin tiim cografi bolgelerini kapsayacak sekilde Akdeniz, Karadeniz, Ege ve Marmara
bolgelerinde faaliyet gosteren ticari limanlardan gelen arastirma bulgular1 sonucunda ¢ikan

yesil performans kriterlerinin 6nem dereceleri su sekildedir:

Limanlarin faaliyetlerinden kaynaklanan olumsuz cevresel etkilerinde Oncelik vermesi
gereken yesil performans ana kriterleri Cizelge 6.1°de verilmistir. Ana kriter olarak énem
derecesi sirayla Atik Yonetimi (%33,74), Cevresel Kalite (%22,63), Enerji ve kaynak
kullanimi1 (%18,19), Yasam alani kalitesi ve Yesil alan (%16,82) ve Sosyal katilim (%10,57)
tespit edilmistir. Bu bulgular 1s18inda en 6nemli ana kriter olan “Atik Yonetimi”, ikinci
siradaki “Cevresel Kalite” ana kriterinden yaklasik %11 daha 6ncelikli oldugu sonucuna

varilmstir.

Cizelge 6.1. Yesil Liman performans ana kriterlerin 6nem agirliklar1 ve siralamasi
Oncelik

Sura No Ana Kriterler Onem Agirliklart
1 Atik Yonetimi %33,74
2 Cevresel Kalite 0622,63
3 Enerji ve Kaynak kullanimi1 %18,19
4 Yasam Alami Kalitesi ve Yesil Alan %16,82
5 Sosyal Katilim %10,57

Tutarlilik oran1 (Consistency Ratio - CR) = 0,014328

Tiirkiye’deki liman yesil performans alt kriterlerinin oncelik siralamasi ve 6nem agirliklari
Cizelge 6.2°de verilmistir. Alt kriterlerin 6nem derecesi sirastyla Tehlikeli Atik Ellegleme
(%16,65), Su Kirliligi (%16,19), Hava Kirliligi (%13,70), Toprak ve Sediment Kirliligi
(%11,90), Enerji Kullanim1 (%10,51), Liman Personeli Egitimi (%8,58), Su Tiiketimi
(%8,33), Genel Atik Ellegleme (%6,59), Toplumsal Tanitim ve Egitim (%35,29), Giiriilti
Kirliligi (%5,24) olarak tespit edilmistir.
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Cizelge 6.2. Yesil liman performans alt kriterlerin 6nem agirliklari ve siralamasi

Oncelik

Sira No Alt Kriterler Onem Agirliklart
1 Tehlikeli Atik Ellecleme (TAE) %16,65
2 Su Kirliligi (SUK) %16,19
3 Hava Kirliligi (HAK) %13,70
4 Toprak ve Sediment Kirliligi (TSK) %11,90
5 Enerji Kullanimi1 (ENK) %10,51
6 Liman Personeli Egitimi (LPE) %8,58
7 Su Tiiketimi (SUT) %8,33
8 Genel Atik Ellecleme (GAE) %6,59
9 Toplumsal Tanitim ve Egitim (TTE) %5,29
10 Giiriilti Kirliligi (GUK) %5,24

Tutarlilik oran1 (Consistency Ratio - CR) = 0,014481

Aragtirma bulgular sonucunda Tiirkiye’deki limanlar i¢in en 6nemli yesil liman performans
alt kriteri “Tehlikeli Atik Ellegleme”, en az 6nemli alt kriter ise “Giirilti Kirliligi” dir.
Tirkiye limanlarmin ¢evresel oncelikleri agisindan “Tehlikeli Atik Ellegleme” ile “Su
Kirliligi” alt kriterlerinin 6nem agirliklar1 birbirine ¢ok yakin olup aralarinda %0,46 fark
vardir. Bu nedenle limanlar ¢evresel onceliklerinde “Tehlikeli Atik Elle¢leme” kadar “Su
Kirliligi” kriterine de dncelik vermelidir. Bununla beraber 6ncelik siralamasinda 3. siradaki

“Hava Kirliligi” ve diger 7 alt kriterleri 6nem siralamasini dikkate alarak limanlar olumsuz

cevresel etkilerinin azaltilmasi veya yok edilmesi yoniinde planlamalar yapmalidirlar.

6.2. Tiirkiye’deki Yesil Liman Sertifikasina Sahip Limanlarin Cevresel Onceliklerinin

Bulanik AHS ile Analizi

Ankete katilan liman yetkililerinden yesil liman sertifikasina sahip olan limanlarda gorev
yapan anket katilimcilarin ana kriterlerin ikili kiyaslamalarina vermis oldugu cevaplarin

Bulanik AHS ile ¢6ziimii neticesinde dnem dereceleri azalan sirayla Atik Yonetimi > Enerji
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ve Kaynak Kullanimi1 > Cevresel Kalite > Yasam Alani1 Kalitesi ve Yesil Alan > Sosyal
Katilim seklinde tespit edilmistir. Tiirkiye geneli limanlarin gevresel oncelikleri ile yesil
liman sertifikasina sahip olan limanlarin gevresel 6ncelikleri Cizelge 6.3’de gorildiigii tizere
ikisinde de en 6nemli ana kriterin “Atik Yonetimi oldugu sonucuna ulasilmigtir. Ancak,
onem sirasina gore 2. ve 3. siradaki “Cevresel Kalite” ile “Enerji ve kaynak kullanim1™ ana
kriterlerinin yer degistirdigi goriilmektedir. Diger ana kriterlerin ise ayni sirada oldugu
gozlenmistir. Tiirkiye geneli ile sadece yesil liman sertifikasina sahip limanlarin ana kriter
olarak karsilastirilmasindaki bulgularinin neticesinde dncelik siralamasinin birincisi olan
“Atik Yonetimi” ana kriteri, Tiirkiye geneli i¢in %33,74 iken yesil limanlarda %37,36 6nem
agirhigindadir. Buradan anlasilacagi {lizere yesil limanlarin c¢evresel onceliklerinde “Atik
YoOnetimi” ana kriterinin Tiirkiye geneli limanlara gére %3,6 daha 6nemli oldugu sonucuna

varilmistir.

Cizelge 6.3. Tirkiye geneli limanlar ile yesil limanlara ait Ana Kriterlerin Cevresel
Onceliklerinin Karsilastirilmasi

Tiirkiye Geneli Limanlara ait Tiirkiye’deki Yesil Limanlara ait
Yesil Performans Ana Kriterlerin Yesil Performans Ana Kriterlerin
Onem Agirliklar1 ve Siralamasi Onem Agirliklari ve Siralamasi
Sira : Onem Sira . Onem
NoO Ana Kriterler Agrliklan No Ana Kriterler Agrliklar
1 Atik yonetimi %33,74 1 Atk yonetimi 37,36%
2 Cevresel Kalite 922,63 o Enerjive kaynak 27.29%
kullanimi
5 Eneni ve kaynak 918,19 3 Cevresel Kalite 17,58%
kullanimi
4 Yasgm alani1 kalitesi ve 9616,82 4 Yasgm alani kalitesi ve 11.87%
Yesil alan Yesil alan
5 Sosyal katilim %10,57 5  Sosyal katilim 8,80%
Tutarlilik oran1 (Consistency Ratio - CR) = Tutarlilik oran1 (Consistency Ratio - CR) =
0,014328 0,020186

Bu caligmaya katki saglayan ve Cizelge 5.5’de cografi dagilimlar1 gosterilen yesil liman
sertifikasina sahip olan limanlar i¢in 5 ana yesil liman performans kriteri kendi i¢inde ikili
karsilastirmalart neticesindeki analizlerin tutarlilik testi yapilmis ve tutarlilik orani
(Consistency Ratio - CR) 0,0202 olarak bulunmustur. Bu deger 0,1’den kiigiik oldugundan

dolay1 ana kriterlerin AHS yontemi ile ikili kiyaslamalarinin tutarh oldugu belirlenmistir.
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Cizelge 6.4’de ise Tiirkiye geneli limanlar ile yesil liman sertifikasina sahip limanlarin alt
kriterlerinin 6nem dereceleri ve siralamasi karsilastirilmistir. Bu karsilastirma sonucunda
Tiirkiye geneli ¢evresel onceliklerden 2. siradaki Su kirliligi alt kriteri yesil limanlarda ilk
sirada 6neme sahip oldugu tespit edilmistir. Her ikisi i¢in de 3. siradaki ¢evresel oncelikteki

alt kriter ayni1 olup hava kirliligidir.

Cizelge 6.4. Tirkiye geneli limanlar ile yesil limanlara ait Alt Kriterlerin Cevresel
Onceliklerinin Karsilastiriimasi

Tiirkiye Geneli Limanlara ait Tiirkiye’deki Yesil Limanlara ait
Y.esil Performans Alt Kriterlerin Yesil Performans Alt Kriterlerin
Onem Agirliklar ve Siralamasi Onem Agirliklar ve Siralamasi
S,\llroa Ana Kriterler Ag.o;ﬁfl?lqan ?\K)a Ana Kriterler Agﬁf]:?arl
1  Tehlikeli Atik Ellegleme %16,65 1 Sukirliligi 19,91%
2 SuKirliligi %16,19 2 Tehlikeli Atik Ellegleme 16,34%
3 Hava Kirliligi %13,70 3 Havakirliligi 14,63%
4  Toprak ve Sediment Kirliligi %11,90 4 Toprak ve sediment kirliligi 12,86%
5 Enerji Kullanimi %10,51 5 Su tuketimi 10,56%
6 Liman Personeli Egitimi 238,58 6 Enerji kullanimi 10,43%
7 Su Tiiketimi %38,33 7 Liman personeli egitimi 6,26%
8 Genel Atik Ellegleme 26,59 8 Toplumsal tanitim ve egitim 4,61%
9 Toplumsal Tanitim ve Egitim 25,29 9 Genel Atik Ellegleme 4,32%
10  Girilti Kirliligi %5,24 10  Giirtlti kirliligi 3,16%
Tutarlilik oram (Consistency Ratio - CR) = Tutarlilik orani (Consistency Ratio - CR) =
0,014481 0,020280

Tiirkiye’nin diinya {izerindeki cografik konumu nedeniyle okyanus kiyilarindaki tilkelere
nazaran daha kapali bir su alanina sahiptir. Ozellikle Karadeniz ve Marmara denizi i¢ deniz
alanlar1 olarak tanimlanabilir. Tirkiye limanlari en yogun Marmara denizi kiyisinda
bulunduklart i¢in liman faaliyetleri sonucunda olusan su Kkirliligi daha ¢ok Onem
kazanmaktadir. Ayrica Tehlikeli Atik Ellegleme ile Su Kirliligi kriteri birbirlerine olduk¢a
baghdir. Limanlarin tehlikeli atiklardan dolay1 su kirliligine yol agmasi ciddi g¢evresel

problemlerin ortaya ¢ikmasina sebep olabilir.
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6.3. Tiirkiye ile Diger Ulke Limanlarmm Cevresel Onceliklerinin Karsilastiriimasi

Avrupa Deniz Limanlar1 Orgiitiiniin (European Sea Port Organisation — ESPO) 2019 yili
cevre raporunda Cizelge 6.5’de belirtildigi tizere Avrupa limanlarmin ilk 10 ¢evresel
onceliklerinin 6nem derecesi siralamasina gore en 6nemli kriter “Hava Kalitesi”, ikinci
siradaki “Enerji Tiiketimi”, iigiincii siradaki “Iklim Degisikligi” ve son kriter olan onuncu
kriter i1se “Su Kalitesi” olarak tespit edilmistir. Bu tez ¢alisma sonucu tespit edilen Tiirkiye
limanlarinin ilk 10 ¢evresel onceliklerinin ilk {icii 6nem derecesi siralamasina gore sirayla
“Tehlikeli Atik Ellegleme”, “Su Kirliligi”, “Hava Kirliligi” ve son kriter ise “Griiltii
Kirliligi” olarak tespit edilmistir. Ulkelerin cevresel oncelikleri birbirinden farklilik
gosterebilmekte olup Avrupa limanlari i¢in en 6nemli ¢gevresel dncelik olan “Hava Kalitesi”,

~ 199

Tirkiye limanlar i¢in “Hava Kirliligi” kriteri adiyla 3. sirada yer almaktadir.

Cizelge 6.5. Tiirkiye ve Avrupa limanlarimin ¢evresel onceliklerinin karsilagtirilmasi

Avrupa Limanlarinin
Onem Cevresel Onceliklerinin Onem

Strast Onem siralamasi Strasi
[ESPO Environmental Report, 2019]

Tirkiye Limanlarimnin
Cevresel Onceliklerinin
Onem Siralamasi

1 Hava kalitesi 1 Tehlikeli Atik Elle¢leme

2 Enerji Tiketimi 2 SuKirliligi

3 Iklim degisikligi 3 Hava Kirliligi

4 Giirilti 4  Toprak ve Sediment Kirliligi
5 Yerel toplum ile iligkiler 5  Enerji Kullanim1

6 Gemi kaynakli Atik 6 Liman Personeli Egitimi

7 Cop/Liman Atik 7 Su Tiiketimi

8 Liman Gelistirme (Kara tarafi) 8  Genel Atik Ellegleme

9 Dip Taramasi: Operasyonlar 9 Toplumsal Tanitim ve Egitim
10 Su Kalitesi 10 Girilti Kirliligi

Cizelge 6.6’da da goriilecegi iizere Chiu ve digerleri (2014) tarafindan Tayvan limanlari i¢in
belirlenen cevresel oncelikler ile bu calismada Tiirkiye limanlari i¢in belirlenen ¢evresel

onceliklerin ilk ti¢ kriteri ayni olup “Tehlikeli Atik Ellecleme”, “Su Kirliligi”, “Hava
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Kirliligi” olarak da ayn1 6nem sirasinda oldugu tespit edilmistir. Tiirkiye limanlari i¢in tespit

edilen 10. siradaki gevresel oncelik kriteri “Giiriiltii Kirliligi” iken Tayvan limanlari i¢in ise

“Habitat Kalitesi” oldugu goriilmiistiir.

Cizelge 6.6. Tiirkiye ve Tayvan limanlarinin ¢evresel onceliklerinin karsilastirilmasi

Tayvan Limanlarinin

Tirkiye Limanlarinin

(S')nem Cevresel Onceliklerinin Onem Cevresel Onceliklerinin
e Onem siralamasi Siast Onem Siralamasi
[Chiu ve digerleri, 2014]
1 Tehlikeli Atik Ellecleme 1 Tehlikeli Atik Ellegleme
2 SuKirliligi 2 SuKirliligi
3 Hava Kirliligi 3 Hava Kirliligi
4 Genel Atik Ellecleme 4  Toprak ve Sediment Kirliligi
5  Su Tiiketimi 5  Enerji Kullanimi1
6 Enerji Kullanimi 6 Liman Personeli Egitimi
7 Malzeme Segimi 7 Su Tiiketimi
8 Giirtlti Kirliligi 8 Genel Atik Ellecleme
9 Toprak ve Sediment Kirliligi 9 Toplumsal Tanitim ve Egitim
10 Habitat(Yasamsal ortam) Kalitesi 10 Girulti Kirliligi
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7. SONUC VE ONERILER

Bu tez caligmasinda Tiirkiye genelinde liman yetkilileriyle anket yapilmig ve Tiirkiye
limanlarinda yesil liman performans gostergelerindeki oncelik siralamasinin belirlenmesi
konusunda Bulanik Analitik Hiyerarsi Siirecin metodundaki Chang’in gelistirmis oldugu

analiz yonteminden yararlanilmistir.

5 ana yesil liman performans Kriterinin, kendi i¢inde ikili karsilastirmalar1 yapilmistir.
Yapilan analizlerin tutarlilik testi yapilmis ve bulunan degerin (0,0143) 0,1’den kiigiik
oldugu yani tutarli oldugu tespit edilmistir. Ana kriterlerin 6nem siralamasi Atik Y 6netimi
> (Cevresel Kalite > Enerji ve kaynak kullanim1 > Yasam alani kalitesi ve Yesil alan > Sosyal

katilim seklinde oldugu goriilmiistiir.

Daha sonra 10 alt kriterin de kendi i¢inde ikili karsilastirmalar1 yapilmistir. Yapilan
analizlerin tutarlilik testi yapilmis ve bulunan degerin (0,014481) 0,1’den kiigiik oldugu yani
tutarli oldugu tespit edilmistir. Alt kriterlerin 6nem siralamasi1 Tehlikeli Atik Ellegleme > Su
Kirliligi > Hava Kirliligi > Toprak ve Sediment Kirliligi > Enerji Kullanim1 > Liman
Personeli Egitimi > Su Tiiketimi > Genel Atik Ellecleme >Toplumsal Tanitim ve Egitim >

Giiriilti Kirliligi seklinde oldugu tespit edilmistir.

Tiirkiye’deki liman operatorleri ve yoneticilerinin, arastirma sonucunda tespit edilen yesil
liman performans kriterlerinin 6nem derecelerine ve oncelik siralamasina gore limanlarin
olumsuz c¢evresel etkilerini azaltmak i¢in Onlemler almasi ve limanlarmin gelisimleri
sirasinda ¢evresel boyutu 6n planda tutarak yatirimlarini ona gére gerceklestirmesi sonucuna

varilmstir.

Ulkelerin bulundugu diinya iizerindeki konum, iilkenin sinirlar1 igerisinde sahip oldugu
yasamsal diinya kaynaklari, iilkelerin kullandigi teknolojiler ve endiistri faaliyetleri gibi
degiskenlerden dolay iilkelerin gevresel 6ncelikleri farklilik gosterebilir ve zaman igerisinde
de degisebilir. Bu degisime uyum saglamak tiim sektorlerde oldugu gibi limanlarinda
gereksinim duyacaklari bir siiregtir. Bilimsel veriler 1s181inda proaktif bir yaklagimla limanlar
faaliyetlerinin bir sonucu olarak c¢evreye verdigi olumsuz etkilerin Oniine gececek

girisimlerde bulunmalidir.

Tiirkiye’deki limanlar i¢in bir rehber niteligi tasimas1 amaciyla yesil liman kriterlerinin

belirlenmesi ve bu kriterlerin hangilerinin yiiksek oncelikli oldugu yani 6nem siralamasinin
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saptanmasi ile birlikte limanlarin yesil performanslarini artirabilmeleri ve diinya limanlari
ile rekabet edebilmeleri i¢in kaynaklarini nasil etkin ve verimli kullanacaklar1 konusunda
liman yoneticilerine karar verme asamasinda yardimci olmak baglaminda boyle bir

caligmanin yapilmasinda yarar saglayacagi 6n gorilmiistiir.

Tiirkiye i¢in tespit edilen limanlarin ¢evresel Oncelik kriterleri bir devlet politikasi haline
getirilerek limanlar yesil liman olmalar1 konusunda tesvik edilmelidir. Ayrica her yil veya
belli donemlerde denizcilik sektorii basta olmak tizere diger sektorlerde de c¢evresel
oncelikler belirlenmeli, hedefler konulmali ve bu hedeflere ne kadar yaklasilabildigi

oOlciilerek eksik goriilen noktalarda yeni yesil stratejiler gelistirilmelidir.

Bu strateji onerileri asagidaki gibi olabilir:

« Yesil liman performans kriterlerini bilimsel yontemlerle tespit etmek ve her y1l veya belli
araliklarda bu kriterleri giincelleyerek 6nem/6ncelik siralamasi yapmak

« Tirkiye i¢in periyodik olarak tespit edilen yesil liman performans kriterleri tim
limanlarla paylasiimali ve Oncelik siralamasi dikkate alinarak her bir kriterin gevreye
olumsuz etkisini azaltmak veya yok etmek icin neler yapilabilecegi konusunda egitimler
vermek ve 6neriler sunmak

« Limanlar ¢evre dostu yerli teknolojiler kullanmaya tesvik etmek

« Limanlardan faaliyetlerine bagli olarak olumsuz ¢evresel etkilerinin her yil
raporlanmasini istemek ve oOnceki yillardaki sonuclar1 ile karsilastirilarak dogaya
etkilerindeki gelisimlerini izlemek

« Limanlarm yillik olarak ekolojik ayak izini tespit etmek

« Limanlarin yesil performanslarini rutin olarak denetlemek

o Limanlarin hizmet verdikleri hinterlandina yiiklerin transferi i¢in liman bolgesinde
etkilesimde bulundugu karayolu, demiryolu gibi diger tasima modlarinin da c¢evreye
etkilerinin azaltacak 6nlemler almak

« Karasularimizda seyir yapan veya Tirk limanlarina ugrak yapan gemilerin olumsuz
cevresel etkilerini, ulusal ve uluslararas1 mevzuatlardaki kriterleri yerine getirip
getirmedikleri konusunda sik1 denetimler yapmak ve bu denetimleri arttirmak

« Denizcilik sektoriiniin tiim paydaslarinda deniz tasimaciligi ana unsurlari olan gemi ve
limanlarin ¢evresel etkilerinin lilkemize ve diinyamiza simdiki ve gelecekteki etkilerinin

sonuglar1 konusunda farkindalik olusturmak
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