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OZET

Sanayi devriminden bu yana artis gdsteren Kiresel dlgekteki endiistrivel faaliyetler iklim
degisikliginin en 6nemli gdstergesi olarak ifade edilmektedir. Deniz suyu viizey sicaklidi (DSYS).
atmosfer ve deniz ekosistemleri arasindaki enerji dengesinin korunmasinda &nemli bir rol
oynamaktadir.  Cesitli  bilimsel calismalar DSYS'nin iklim degisikliginden etkilendigini
gostermektedir. Iskenderun Kérfezi. Tiirkive'nin giineydogu Akdeniz bélgesinde ver almaktadir.
Kdrfez, Siiveys ve Kanah ve Cebelitarik Bodazina baglantisi olmasi nedeniyle vabanc tiirlerin
Akdeniz’e gb¢li i¢in olduk¢a dnemli bir bdlgedir. Tez galismas: kapsaminda Iskenderun korfezi
igin 1982-2015 yillart arasindaki gtinlik DSYS verileri. yitksek ¢oziiniirliikte gelistirilmis
radyometre (AVHRR) 5.2 versivon meteoroloji uydusundan temin edilerek analiz edilmistir.
Korfezde meydana gelen DSYS degisimi  zamansal ve alansal olarak hesaplanip
haritalandinlnustir. Calisma periyodu goz dntinde bulundurularak 2071-2100 villart arasinda olasi
DSYS degisimi modellenmistir. Bélgede bulunan termik santrallerin kendi sistemleri i¢in sogutma
suyu olarak kullamip tekrar Korfeze biraktidr deniz suyu desarj noktalar tespit edilip bu
noktalardaki ve etrafindaki komsu gridler belirlenerek DSYS degisimi incelenmis ve bu degisimler
neticesinde (2015-2100) periyodu i¢in modellenmistir. Dk noktalarindaki DSY'S degisimi
[skenderun Karfezi disinda secilen (Ceyhan Laglint agiklarr) referans noktasi ile karsilasurlnustir.
Calisma sonucunda Iskenderun Korfezi'nde DSYS artisinin (1982-2013) vaklasik ortalama 1.3°C
oldugu tespit edilmis ve (2071-2100) DSYS nin vaklasik 4.5°C artacagi belirlenmistir. [skenderun
Demir Celik termik santrali. Isken Sugdzii Termik Santrali. Atlas Termik Santrali ve Erzin
Dogalgaz Kombine Cevrim santrallerindeki dokii nokialarinda DSYS artist sirasivla 1.6°C. 1.6°C.
1.5°C ve 1.6°C bulunmustur. (2015-2100) perivodu muhtemel DSYS artisimin termik santrallerde
sirasiyla yaklasik 4.1°C. 4.1°C, 4°C ve 4°C olacag saptanmistir. Referans noktasinda ise calisma
periyodu i¢in DSYS aruigi 1.5°C, (2015-2100) dénemi i¢in ortalama 3.6°C olarak tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler : [klim degisikligi. DSYS. AVHRR. termik santral. dokii nokiasi
Savfa Adedi
Danisman : Dr. Oart. Uyesi. Abdulla Sakalli
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ABSTRACT

Industrial activities that have been increasing since the industrial revolution are expressed as the
most important indicators of climate change. Sea water surface temperature (SST) plays an
important role in the conservation of energy balance between the atmosphere and marine
ecosystems. Various scientific studies show that SST is influenced by the climate change.
Iskenderun Bay is located in the southeast of Turkey in the Mediterranean region. Because of the
connection to the Gulf. Suez and Canal and the Gibraltar Strait. it is a very important region for the
migration of alien species to the Mediterranean. Within the scope of the thesis study. the daily SST
data for Iskenderun Bay between 1982 and 2015 were analyzed by high resolution developed
radiometer (AVHRR) version 5.2 meteorology conformity. The SST change in the Gulf is
calculated temporally and spatially and mapped. Taking into consideration the working period.
possible SST change between 2071-2100 was modeled. The seawater discharge points were
determined by using their own thermal power plants as cooling water for their own systems and the
seawater discharging points left to the Gulf were identified and the neighboring grids around these
points were determined and the SST exchange was examined and these changes were modeled for
the period (2015-2100). The SST change at the spots was compared with the reference point
(Ceyhan Lagoon openings) selected outside of iskenderun Gulf. As a result of the study. it was
determined that SST increase (1982-2015) is approximately 1.5°C increase in [skenderun Bav and
that SST will increase by about 4.5°C (2071-2100). [skenderun Demir Celik Thermal power plant,
Isken Sugdzii Thermal power plant. Atlas Thermal power plant and Erzin Natural gas combined
cyvcle power plants have found SST increase at 1.6°C. 1.6°C. 1.5°C and 1.6°C respectively. (2015-
2100) period was determined to be about 4.1°C. 4.1°C, 4°C and 4°C respectively in the thermal
power plants. In the reference peint. the SST increase for the working period was found to be 3.6°C
on average for the period of 1.5°C (2013-2100).

Key words : Climate change. SST. AVHRR. thermal power plant. discharge point
Pages 135
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SIMGELER VE KISALTMALAR

Bu caligmada kullaniimis simgeler ve kisaltmalar, agiklamalari ile birlikte asagida

sunulmu stur.
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1. GIRIS

iklim. yeryiiziinde herhangi bir noktada uzun siirecler neticesinde gézlenen ortalama hava
sartlarmm zaman igerisindeki dadilimmin yam sira, bu durumlarm ortaya ¢ikma
sikliklarinin - ve meydana gelen extrem hava olaylaniyla birlikte. tiim degiskenlik

parametrelerinin dikkate alinmasi olarak ifade edilir.

Iklim sisteminde Yerkiirenin yaklagik 4.6 milyar yila uzanan zaman dilimi i¢erisinde dogal
sebepler ve siirecler sonucunda bircok degisiklik meydana gelmistir. Ozellikle jeolojik
dénemlerde vasanan buzul hareketleri ve deniz yiizeyindeki degisimler sebebiyle diinya
cografyasi degismis. ayrica ekolojik sistemler {lizerinde de kalici dedisiklikler meydana
getirmistir. ’
Iklim sisteminde olusabilecek degisiklik iklim sisteminin ierisinde (i¢csel degisebilirlik) ya
da dogal kaynakli iklim sisteminin disindaki dis zorlama (dissal degisebilirlik) nedenlerine
bagh olarak ortaya cikabilir. insan kaynakli faalivetler sonucunda atmosfere salinan sera
cazlari ve aerosol'ler ile volkanik patlamalar. iklim degisikliklerine neden olabilecek

baslica igsel siire¢ ve etmenler olarak siralanabilir.

Iklim sisteminin disinda gelisen sebeplerin basinda Yerkiire nin levha hareketleri. Yerkiire
ile Glines arasinda meyvdana gelen astronomik olaylardaki degisiklikleri kapsar. Diger
taraftan. 19. yizyilin ortasindan itibaren sanayi devrimivle birlikte, &dzellikle fosil
vakitlarin vakilmasi. arazi kullanimi degisiklikleri, ormansizlastirma ve sanayi siiregleri
¢ibi antropojenik etkinlikler sonucunda. atmosferdeki sera gazi birikimleri hizla

artmaktadir.

Birlesmis Milletler Iklim degisiklizi Cergeve Sozlesmesine gdre iklim degisikligi.
“kargilastimlabilir bir zaman déneminde gézlenen dogdal iklim degisikligine ek olarak.
dogrudan va da dolayh olarak kiiresel atmosferin bilesimini bozan insan etkinlikleri

sonucunda iklimde olusan bir dedisiklik™ olarak ifade edilmektedir (Tiirkes. 2010: 54. 59).

Yerkiire ylizeyinin yaklasik %71 ini kaplayan deniz ve okvanuslarin iklim degisikligine

bagl meydana gelen dedisimlerden etkilenmesi kacinilmazdir.

Okyanus ve atmosfer arasinda meydana gelen etkilesim iklimin ve iklimsel varvasyonlarin

sekillenmesinde nemli bir vere sahiptir (Vannitsem ve Ghil. 2017). Awumosfere salinan
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insan kaynakh CO; *in yaklasik %30’unu okyanuslar absorbe etmektedir (Guldberg.

Poloczanska. Skirving ve Dove. 2017).

COs. okyanuslart ve atmosferi de igeren karbon ddngiisiiniin bir pargasidir. Atmosferde,
sera gazi salinimlarina bagh artan CO; emisyonu, deniz ekosisteminde telafisi olmayan ve
kalici etkilere vol acabilecek en Onemli ve kritik etkenlerden biridir (Nagelgerken ve
Connel. 2015). Diinya genelinde biitin deniz ekosistemleri, sicaklik degisimlerine
sebebiyet veren kiiresel iklim degisikligi. El nino giiney salinimlart gibi global ve yerel 1s1
degisimlerine sebep olan olgulara maruz kalabilmektedir (Osterblom. Crona. Folke,

Nystrém, Troell, 2017).

Okyanuslarda mevdana gelen sicaklik ve asidite artisinin temel sebebinin atmosferdeki
CO; sevivesinin ylkselmesi olarak gdrilmektedir (Han ve digerleri. 2017). Deniz ve
okyanuslarm 10 pm ile 20 m arasinda degisen dst kismi deniz yiizey sularn olarak
adlandiriimaktadir (Sakalli. 2017). Deniz suyu sicakhigr denizel ekosistemi ve canlilarim
etkileyen olduk¢a dnemli bir cevresel faktdr olmakla birlikte. populasyonlarin hem yerel
hem de kiiresel dlgekteki cografik dagihism etkilemektedir (Deutch. Ferrel. Seibel. Pértner
ve Huey. 2015). Bu viizey sularn atmosferik CO;"in deniz ekosistemivle etkilesime girdigi
tabaka olmasindan dolayi deniz ekosisteminde meydana gelen fiziksel ve kimyasal

siire¢lerde oldukca dnemlidir (Gianni ve digerleri. 2017).

Deniz suyu viizey sicakhig (DSYS). atmosferde mevdana gelen fizikokimyasal siirecler.
vagdis rejimleri, akint tipleri, cesitli antropojenik faaliyetler gibi bir¢cok etmenden
etkilenmekte. buna bagh olarak DSYS'de dedisim yasanmaktadir. Kiiresel anlamda
DSYS'nda &zellikle son dénemlerde bir artis yasandigimi ve vakin gelecekte bu artisin
devam edecedi ¢esitli calismalar sonucunda ortava konulmustur (Kirtman ve diderleri,
2013). llerive déniik yapilan modelleme ¢alismalarinda kullanilan biitiin senarvolar, i¢inde
bulundugumuz yizyil icerisinde sera gazi salmimi diisse va da sabit kalsa bile
okyanuslarda meydana gelen sicaklik artisinin devam edecegini isaret etmektedir (Collins
ve digerleri, 2013). 1853 vilinda Briksel'de yapilan denizcilik konferansindan itibaren
deniz suyu sicaklik analizi verinde &lglim teknikleri kullanilarak c¢ogunlukla ticaret
gemileri ve samandralar aracih@ivla yapilmaya baslanip standardize edilmistir. 20.
yiizyithn ortalarina kadar elde edilen bu veriler okyanus bilimeileri taratindan kiiresel
dlgekte meydana gelen deniz suyu sicakhk degisimlerini analiz etmek icin kullanitmistir

(Pastor. Valiente ve Palau. 2017).
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1970°li willarin sonlarindan itibaren ilerleyen teknolojik gelismeler ve imkanlara bagh
olarak DSYS analizi rutin olarak uzaktan algilama sistemleri ile bircok farkli platform ve
sensdr sayesinde elde edilen uydu gozlem verileri kullanilarak yapilmaktadir (Pisano,
Nardelli. Tronconi ve Santoleri. 2016). Uydu kaynakli verilerden elde edilen DSYS

bilimsel ¢alismalarda kullanilan modeller i¢in olduk¢a Gnemli bir parametredir.

Kiziltesi ya da dalga boyu Olctimlerine dayanan uydu gdzlemleri. kesin. istenilen
yiiksek uzaysal ¢dziiniirliikte “ve zamansal frekansta saatlik. sistematik bir sekilde veri
sadlayabilmektedir (Skliris ve diderleri, 2012). Devamli ve stabil olan uzun dénemli DSYS
verileri ileriye doniik modelleme calismalarinin kalibrasyonunda ve sezonlar arasinda

meydana gelen degisimleri incelemede dnemli rol oynamaktadir.

Diinya genelinde Uluslararasi meteoroloji kuruluslart ve bilimsel arastirma merkezleri
tarafindan farkli zaman., c¢dzlnlirlik ve sevivede deniz suyu yiizey sicakliklar
kullanilmigur  (Casey. Brandon. Cornillen ve Evans, 2010). Uvdu e6zlemleri,
okyvanuslardan ya da bolgesel denizlerden elde ettidi viizeyv sicakhigi dlgtimleri sinoptik
Glclimlere dayanmaktadir. Fakat in situ Slctimleri ile elde edilen veriler icin ayni sevi

stylemek miimkiin degildir.

Bu wviizden uzaktan algilama temeline dayanan DSYS verileri birgok Uluslararas:
meteoroloji ve okyanus tahmin &lclim istasyonlarinda siklikla kullamilir (Pisano ve
digerleri, 2016). Kiiresel 1sinmaya bagl deniz sularinda meydan gelen sicaklik artisinmn ilk
olarak Akdeniz’'de meydana geldigi cesitli caligmalar sonucu ortava konulmustur

(Béthoux. Gentili. Raunet ve Tailliez, 1990).

Ayrica 2007 vilinda yaymlanan Hitkiimetlerarasi Tklim Degisikligi Paneli (IPCC) raporuna
adre Akdeniz'in, iklim degisikliginin etkiledi&i kimilgan bdélgelerin basinda geldigi
belirtilmis, ¢zellikle atmosferde artan sera gazi emisyvonlarinin Akdeniz DSYS de artisa
sebep oldugu ifade edilmistir (Nojarov. 2017). Sicilya bogazinin dogu ve bati olmak lzere
iki ayri havzaya ayirdigi. Cebelitarik bogazi ile Atlantik okyanusuna, Stiveys kanali ile
Kizildeniz'e baglanan Akdeniz. yaklasik 3000 km boylamda. 1500 km enlem boyunca
uzanan. etrafi Afrika. Avrupa Asya kitalanyla cevrili en biyiik vari kapali denizdir.

(Nykaer. 2009: Aldeanueva, Vera ve Lafuente. 2008).

Tez ¢alismasi kapsaminda ele alinan Iskenderun korfezi, Akdeniz'in dogu krvisinda

an deni anhlar igin & i ab¢ ve yasam alanlarindan biridir. Son yillards
bulunan denizel canlilar icin Snemli 26¢ ve yasam alanlarindan biridir. Son wvillarda



yapilan c¢alismalarda Tirkiye'nin Akdeniz kiyilarinda meydana gelen DSYS artisi
neticesinde bolgedeki biyogesitliZin dniimiizdeki villarda degisebilecedi belirtilmis, ayrica
bolgeye gelen invasit vabanci tiir sayisinda bir artis yasandidi ifade edilmistir (Turan,

Erguden ve Girlek, 2016).

2016 yilinda Iskenderun Kérfezi igin hazirlanan Saghk ve Cevre birligi (HEAL) raporuna
gire Korfezde toplam 10 adet demir-celik fabrikasi ve cok sayvida hurda demir-gelikten
tretim yapan tesis bulunmaktadir. Kérfez. 2014 vilinda toplam 15.8 milyon ton {retimle
tilkenin dnde gelen celik iiretim bdlgesi olmustur. Balgede halen faaliyette olan 3 adet
kémiirlti  termik santral ve bir adet dodal gaz kombine cevrim termik santrali

bulunmaktadir (HEAL, 2016).

Termik santrallerde elektrik iretmek amaciyla yapilan yakma islemleri neticesinde dnemli
Olciide yiiksek basing ve sicaklikta bubar elde edilmektedir. Elde edilen buharin, tiirbinleri
¢evirmesinin ardindan sahip oldugu sicaklik oldukca yiksektir. Yapilan islemler
sonucunda ortaya ¢ikan isinin vaklasik %8571 atik olarak su ile dis ortama birakilmaktadir
Bu islemden sonra su kaynaginin sicakliginda bir arts meydana gelmekte. suyun
yogunlugu. viskozitesi. yiizey gerilimi ve oksijen cozebilme kapasitesi gibi 6nemli
parametrelerinde bir azalma yasanmaktadir. Biitin bunlar su kaynaklarinda yasayan

canlilar tizerinde olumsuz etkiler meydana getirmektedir (Avci. 2005).

Tez calismasi kapsaminda Iskenderun korfezi icin 1982-2015 willari arasindaki giinliik
DSYS verileri. son olarak gelistirilen 4x4 km viiksek ¢éziintrliige sahip karelenmis (grid).
aynm noktadan 12 saatte bir &l¢lim yapan yiiksek cdziintirlikte gelistirilmis radyometre
(AVHRR) 5.2 versivon meteoroloji uydusundan temin edilerek analiz edilmistir. Ayrica
calisma periyvodunda Koérfezde meydana gelen DSYS de&isimi zamansal ve alansal olarak
hesaplanip haritalandimilmistir. Calisma perivodu g6z dntinde bulundurularak 2071-2100
yillari arasinda olast DSYS degisimi modellenmistir. Tez kapsammda bélgede bulunan
iskenderun Demir Celik termik santrali. Isken Sugdzii termik santrali, Atlas termik santrali
ve Erzin dogalgaz kombine ¢evrim santralinin kendi sistemleri i¢in sogutma suyu olarak
kullanip tekrar Kérfeze biraktidi deniz suyu desarj noktalari tespit edilip bu noktalardaki ve
etrafindaki komsu gridler tespit edilerek sicaklik degisimi incelenmis bu degisimler
neticesinde  dokil  alanlarmm  2015-2100  wvillart  arasindaki  olast DSYS  degisimi

modellenmistir.
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2. ONCEKIi CALISMALAR

Bu béliimde daha 6nce Iskenderun Kérfezinin DSYS analizi ile ilgili bilimsel ¢aligmalar
yapilmadigmdan. Akdeniz DSYS ile alakali dnceden yapilmis calismalarin biiyiik bir

kismu verilmeye ¢alisiimistir.

Santoleri, B6hm ve Schiano (1994) tarafindan yapilan calismada 1981-1990 yillar
arasindaki bat Akdeniz’in DSYS haftalik. 18 km ¢dzlintirliige sahip giindiiz dlgtim yapan
uydu verileri kullanilarak analiz edilmis ve yillik sicaklik artisi 0.15°C olarak bulunmustur.
Maksimum sicaklik artisimnin yillik 0.25°C ile yaz mevsiminde goriildiigii belirtilmistir.
Kis mevsiminde yillik sicakhk artisinim 0.16°C. sonbaharda 0.13°C, ilkbaharda ise 0.0R;C

oldugu calismada tespit edilmistir.

Marullo. Nardelli. Guarracino ve Santoleri (2007) 1986 ile 2005 villarini kapsayan 21
villik periyotta Akdeniz icin AVHRR 5.0 versiyon uydusundan alinan 4x4 km ¢oziiniirliige
sahip glinlitk deniz suyu sicaklik verileriyle in situ verilerilerini karsilastirip yaklasik %99

oraninda korelasyon saglandi@int bulmustur.

Shaltout ve Omstedt (2014) AVHRR giinliik. 4x4 km ¢oziintirliige sahip karelenmis uydu
verileri kullanilarak yapilan ¢alismada Akdeniz'in 1982 ile 2012 yillar arasindaki DSYS
dedisimi analiz edilmistir. Calisma sonucunda DSYS de her 10 yilda bir yaklasik 0.24°C
artis meydana geldigi goriilmistir. Avrica calismada 6 alt bolime ayrilan Akdeniz de

deniz suvu sicakhiamin 13.8°C den 22°C kadar degisim edrildigi vureulanmistr.
- = =3 = o) = +

Nvkjaer (2009) AVHRR 5.0 versivon uydu verilerini kullanarak yapug calismada
Akdeniz DSYS'nda 21 willik periyotta (1986-2005) yaklastk 0.9°C  artis meydana
geldigini belirtmistir. Sicaklik artisinmn yillar igerisinde stirekli sabit kalmadigini ancak
Manvis, Haziran ve Temmuz aylarinda ilk sicaklik artislarinmn gériildéigiini vurgulannstir.
Maksimum sicaklik artisinm yillik 0.16°C ile Haziran ayinda Tiren. Ligurya ve Adriyatk
denizinde ve Afrika kivilarina yakm yerlerde gdriilmustir. Maksimum DSYS degisimi ise

Ege denizinde Agustos avlarmda gdrilmustlr.

Skliris ve digerleri (2012) calismalarinda 1985-2008 yillar arasint kapsayan AVHRR 5.0
versivon uydu verilerivle. ulusal osinografi merkezinden alinan 1973-2008 yillan

arasindaki in sitii verileri analiz edilmistir. Her iki veri seti dzellikle 19907 Jarin basindan



itibaren Akdeniz'in DSYS'nin dogu bdlgelerinden itibaren 1simaya basladigini
belirtmistir. Uydu verilerinin analizi sonucu biitiin Akdeniz bdlgesindeki ortalama DSYS
artisinin vilhik 0.037°C oldugu tespit edilmistir. Bau Akdeniz sahasinda DSYS artisi
ortalama yillik 0.026°C. dodu Akdeniz'de 0.042°C belirtilmistir. In sitli verileri
incelendiginde ise avni periyot icin (1985-2008) uydu verilerine yakin sonuglar alinmis
anca biitin Akdeniz icin DSYS artis trendinin uydu verilerine gbre daha yavas

gerceklestigi sonucuna varilmistir.

Marijotti (2010) Akdeniz bdlgesinde buharlasma, vaZis ve DSYS arasindaki etkilesimi
incelemis, 1970°1i yillarin ortalarindan itibaren buharlasma oranmin artmaya basladigini
bunun temel sebebinin DSYS artisinin oldugunu belirumistir. Calismasinda bu etkilesimin
Akdeniz'in tuzluluk oranininda &nemli degisimlere sebebiyet verebilecedine dikkat

cekmistir,

Lelieveld (2002), Rixen (2003) taratindan in sitli dlgtim verileriyle yapilan ve Akdeniz
bolgesi icin 1980 ile 2000 willari arasini kapsayan calismalarda deniz viizey sicakligimmn

vaklasik 0.5°C arttigr belirtilmektedir.

Sakalli (2017) tarafindan yapilan calismada Akdeniz icin 1986-20135 yillarim kapsayan
ginliik. 4x4 km c¢dziiniirlige sahip AVHRR 3.2 versivon uydusuna ait DSYS verileri
kullanifarak calisma perivodu icerisinde her 10 yilda bir yaklasik 0.4°C artis meydana
geldigi ortava konulmustur. Yaz mevsimlerinin baslangi¢c dénemlerinde en cok aylik
DSYS dalgalanmalarmim yasandidr vurgulanmistir. Ayvrica calisma perivodu baz alinarak
2015-2100 willarint kapsavan ilerive dontk modelleme yapilmistie. 2071-2100 arasi

periyotta Akdenizde ortalama DSYS'min 5.8°C artacagi belirtilmistir.

Somot. Sevault. Déqué ve Crépon (2008) tarafindan Akdeniz i¢in. 1961-1990 villar
arasindaki iklim parametreleri dikkate alinarak olusturulan AORCM( Atmosfer Okyanus
Bolgesel iklim Modeli) ile yapilan calismada iklim degisikliginin DSYS tizerine etkisi
incelenmis ve 2070-2099 yillarint kapsayan ileriye déniik modelleme calismasi vapilmistr.
Calisma sonucunda Akdeniz DSYS i¢in ortalama artisin 21.ylizvilin son ¢eyreginde
vaklasitk 2.6°C olacadi ongoriilmiistiiv. Sezonlar arast DSYS degisimi incelendiginde
maksimum DSYS artisimin yaz ve sonbahar dénemlerinde olacag. minimum arusin ise

ilkbaharda meydana gelecedi belirtilmistir.



Marba, Jorda. Agusti. Girard ve Duarte (2015) ¢alismalarinda 1980-2011 arasinda Akdeniz
de meydana gelen DSYS degisimini ve bu degisimin marin ekosisteminde yasayan
canlilar Gizerine etkisi ele alimmistir. Caligmada ele alinan periyotta yaz sezonu ortalama
DSYS'nin 1.15°C artud ortaya konulmustur. Bati Akdeniz bdlgesinde her 10 yilda bir
sicakhigin 0.25°C, dogu Akdeniz bdlgesinde ise vaklastk 0.65°C artis mevdana geldigi
tespit edilmistir. Calismada AVHRR giinliik. 10 km ¢6ziintirliige sahip uydu verileri
kullanilmistir. DSYS artisinin Akdeniz’de yasayan populasyonlarin hayatta kalma, tireme

fenolojik prosesleri gibi yasamsal faalivetleri tizerinde degisime sebep oldugu. bazi tiirleri
de gbclere zorlavabilecegi belirtilmistir. Avrica sicakhik artismin canlilarin metabolik
faaliyetleri i¢in olduk¢a énemli olan denizdeki oksijen konsantrasyonunda azalmaya yol

actid1 bu sebeple canlilarda oksijen yetmezligine bagl sorunlar olustugu vurgulanmistir.

Thamer ve digerleri (2009) tarafindan yapilan calismada Kuveyt korfezinin 1985-2002
villari arasindaki DSYS degisimi incelemistir. Calismada kérfezde her 10 yilda bir 0.6°C
sicaklik artist meydana geldigi tespit edilmistir. Ozellikle Mayis ayinda ortalama sicakhgin

[.5°C. Haziran aymda ise ortalama 1.2°C arti@i belirlenmistir.

2.1 Termik Santral Sogutma Suyu Etkileri Uzerine Literatiirde Yapilmis Cahsmalar

Bu bdliimde termik santrallerde sogutma amach olarak kullanilan deniz sularnin
Kullamilip tekrar denize desarj edildikten sonra denizel ortamda meydana gelen sicaklik
dedisimini ve bunun canlilar lizerindeki etkilerini ele alan bilimsel ¢alismalar verilmeye
calisiimistr.

Ozmen (2012) Tez cahismasinda Zonguldak Eren termik santralinde kullanilan sogutma
suyunun tekrar denize desarj edilmesi neticesinde deniz suyu kalitesini. 16 ayhik perivotta
donemsel olarak 2 farkh istasyondan su numuneleri alip incelemistir. Calisma sonucunda
desarj suyu kalitesinin Su Kirliligi Kontrol Yonetmeligi kapsaminda sinir degerler arasinda
oldugu ancak deniz suyunun sicakhgmi yaklasik 0.5°C-1.5°C arasinda arttirdigini

belirtmistir.

Choi ve digerleri (2012) tarafindan yapilan calisma kémir kaynaklt termik santral
tarafindan denize biraktigdir sogutma suyvu dékiim noktasmnda yasavan Copepod ve verel
plankton komiiniteleri incelenmistir. Calisma sonuglar:, déki alaninda meydana gelen su

sicaklik artisinin bu bélgede yasavan Cocepod canlilart tizerinde sicaklik stresi varattigini



ve desar] noktasindan farkli noktalarda yasayan ayni tiirdeki canlilara gére dlim oranmin

artigin gostermektedir.

Li, Li. ve Sun (2012) Zhanjiang kérfezinde bulunan termik santralin sogutma suyunu
biraktigi dékii alani igerisinde 4 ayrn noktadan nisan-ekim 2011 dénemi boyunca ayhik
olarak drnek alimip fitoplanton analizi yapilmusur. Calisma sonucunda analiz edilen
noktalarda yasayan fitoplanktonlarn tiir cesitliliginin, klorofil a yogunluklarinin ve hiicre
sayilarmimn doki alani diginda bulunan kontrol noktasinda vasayan fitoplanktonlara gére
daha az oldugu tespit edilmistir. Calismada bu farkhliklarin olusmasinin temel sebebi
olarak termik santrallerde sodutma suyu olarak kullanilan suyun sicakhigimin, kontrol

noktasina gire fazla olmasi vurgulannustir.

Poornima ve digerleri (2005) Hindistan in dogu kiyisindaki Kalpakkam bdlgesinde
bulunan Madras niikleer santralinin. sogutma suyu olarak kullandi@i ve tekrar Bengal
korfezine biraktigi desarj suyunun doki alanlarinda yasavan fitoplankton populasyonlar
Gzerine olasi etkileri 15 ay boyunca incelenmistir. Calisma sonucunda kirfeze birakilan
sogutma suyunun korfezin tuzluluk, pH. ¢oziinmiis oksijen ve canli besinleri icin dnemli
olan nitrit. nitrat. fosfat parametrelerini etkilemedigi goriilmusttr. Calismada kisa stireli de
olsa viiksek sicakliga maruz kalan fitoplanktonlarda. déki alani disinda bulunan kontrol

grubuna gire birincil dretim miktarinm yaklasik %19 distiaii vurgulanmistir.

Chuang. Yang ve Lin (2009) Calismalarinda 2001 ile 2003 aras1 3 ayhik periyotlarla
Tayvan'in kuzeyinde bulunan niikleer termik santral sogutma suyvu desar alaninda vasayan
fitoplankton ve perifiton canhilar incelenmis ayrica dokt alaninin sicaklik, pH. ¢ézlinmiis
oksijen. tuzluluk parametreleri analiz edilmistir. Calisma sonucunda su sicaklidl haricinde
diger ¢evresel parametrelerde anlamli degismeler meydana gelmedidi belirtilmistir. Analiz
vapilan perivot i¢erisinde dokd alanindaki su sicaklidginm. ¢alisma alani disinda bulunan
kontrol noktalarma gore 8-12°C daha fazla oldugu vurgulannustir. Olciilen en yiiksek
sicakhigin 41°C ile 2003 yilinin agustos ayinda oldugu belirtilmistir. DSkt alaninda
vasayvan perifiton kominitelerinin meydana gelen sicaklik artisindan etkilendigi ifade
edilmistir. Dokt alami bolgesinde vasayan fitoplankton aktivitelerinde ise doki alami

disinda bulunan fitoplankton topluluklarina kivasla anlamli bir degisim gériilmemistir.

Jan. Chen. Lin ve Shao (2001) Calismalarmmda 1979-1999 yillarmi kapsayan Tayvan'in

gliney kisnunda bulunan nikleer santralin, bdlgedeki mercan resifleri ¢evresinde bulunan



balik komiinitelerinde meydana gelen zamana bagh degisimler, 4 farkli istasyondan
alinan &rneklerle analiz edilmistir. Uzun dénemli analizler sonucunda bdlgedeki su
sicakliginda her istasyonda yaklasik 22°C ile 30°C arasinda dalgalanmalar meydana
geldigi tespit edilmistir. Bolgede niikleer santral kurulmadan &nce istasyonlardaki balik tiir
ve sayilarinin birbirine yakin oldugu ancak santral kurulduktan sonra istasyonlardaki balik
tiir ve sayilarinda azalma meydana geldigi, ayrica yapilan analizlerde 3 ayri istasyonda 15

balik tiirtiniin yok oldugu 20 yeni balik tiirliniin bélgede edriildiigti belirtilmistir.



10

3. MATERYAL VE YONTEM
3.1 Materyal

3.1.1 iskenderun Korfezi

Dogu Akdeniz'in Kuzeydogu kisminda bulunan Iskenderun Kérfezi. ortalama 65 km
uzunlugunda. 35 km genisliginde ve 2275 km™lik bir alana sahiptir. Korfezin batsi
yaklasik 200 metre yiikseklige sahip Misis Daglart ile kuzeydogusu ise Nur Daglari
tarafindan sarilmistir. Kdorfezin giris kismmnin genis olmasindan dolayi dip akmtilarinin ve
riizear hareketlerinin etkisi altinda kalmaktadir (Avsar, 1999). Akdeniz'in yaklasik %
47tinti olusturan iskenderun Kérfezi'nin 95 km® hacime ve ortalama 70 metre derinlige
sahip oldugu belirtilmektedir (Olgunoglu ve Polat. 2007). Korfezin derinligi batidan
doguya ve kuzeyden giineye dogru gidildikge artis gostermektedir (Avsar, 1999). Korfezin
genel akintr sisteminde Kuzevdogu Akdeniz bélgesinin neritik alanlarinda gdriilen siklonik
akinti sistemi mevcuttur. Kérfezin akinti sisteminde vukari akis saat yoniinde. asag akis
ise saat voninin tersine seklindedir. Ceyhan Nehri ortalama 180m /sn’lik debisi ile
iskenderun korfezine dokiilen en biiyiik akarsudur (Avsar. 1999). Koérfezin giinevdodu
kisimlari. kuzey-bati taratlarina nazaran daha dik bir edime sahiptir. Bu sebeple kérfezin
kuzey bati bdlgeleri sediment kaynagi olarak Ceyhan ve Seyhan nehirlerinden daha fazla
etkilenmektedir. Yaz avlarinda ac¢ik denizden gelen sular kérfezin ic bolgelerinde anti-
siklon olustururken. kis aylarinda akiner burnu tarafindan korfeze giris yapan acik deniz
sular kérfezin i¢ Kesimlerine gliney kiyilarnt boyunca ilerlemektedir (Latif ve digerleri.

1989).

3.1.2 Iskenderun korfezinde bulunan termik santraller

3.1.2.1 Isken Sugézii Termik Santrali

2004 wilinda taalivete gecen santral. yilda vaklasik 9.183 Gwh elektrik iiretimi kapasitesine
sahiptir. Santralde ithal tas komiirii kullaniimaktadir. Ulkemizde Yap-islet modeli ile
kurulan en biiyiik kapasiteli ve yabanci sermaveli yaurimi oldugu belirtilmektedir (Tirk
Miihendis ve Mimar Odalar Birligi. 2017).

Calisma kapsaminda Isken Sugdzii Termik Santrali'nin sofutma amach kullanip tekrar

denize biraktidi desarj suvunun dékl noktasi tespit edilmistir. Bu dokt noktasma komsu



kl

gridler (1. Grid. 2. Grid, 3. Grid, 4. Grid, 6. Grid. 7. Grid. 8. Grid ve 9. Grid) tespit edilip
bu gridlerdeki sicakhik de&isimleri incelenmistir. D8kii noktasi (5. Grid) koordinatlar

(36°46718.61 7K., 35°58°49.227D) tespit edilmistir.

Cizelge 3.1 isken Sugdzii Termik Santrali dokii alanlarinin koordinatlari

1. Grid

36°48°41.747K.

35956°14.957D

2. Grid
36°48°50.487K.
35°58°47.627D

3. Grid
36°48°51.027K.
36°01° 19.01"D

4. Grid 5. Grid (Dékii noktasi) 6. Grid
36°46°19.137K. 36°46°18.617K. 36°46°44 427K,
35°56"16.33"D 35°58’49.22"D 36°01°16.317°D

7. Grid 8. Grid 9. Grid

36°43748.187K.

35°56°15.34"D

36°45°47.907K.
35°58746.53"D

36°43°53.107K.
36°01°19.307D

Sekil 3.1 [sken Sugdzii Termik Santrali dokii alanlar

3.1.2.2 iskenderun Atlas Termik Santrali

2014 wilinda faaliyete gecen santral. Tirkiye'nin [3. Hatay'in ise en biiviik enerji
santralidir. Santralde ithal kdmdr kullanilmaktadir. Yilda yaklasik 8.500 Gwh eletrik
tiretimi kapasitesine sahiptir (TMMOB. 2017).

Cahsma kapsaminda Isken Atlas Termik Santrali'nin sogutma amach kullamp tekrar
denize biraktigi desarj suyunun déki noktasi tespit edilmistir. Bu déki noktasina komsu

gridler (1. Grid. 2. Grid. 3. Grid. 4. Grid. 6. Grid. 7. Grid. 8. Grid ve 9. Grid) tespit edilip
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bu gridlerdeki sicaklik degisimleri incelenmistir. D&kii noktas: (5. Grid) koordinatlar

(36°45°14.927K. 36°05°52.45"'D) tespit edilmistir.

Cizelge 3.2 Iskenderun Atlas Termik Santrali dékii alanlart koordinatlars

1. Grid 2. Grid 3. Grid
36°46°17.977°K. 36°44'13.81"K. 36°41°55.137K,
36°08'33.41°D 36°08'17.82"D 36°07°55.68°D

4. Grid 5. Grid (Dakii noktasi) 6. Grid
36°47°44.84"K. 36°45714.927K, 36°42°51.657K.
36°06°31.66™"D 36°05°52.45°D 36°05°27.29"D

7. Grid 8. Grid 9. Grid
36°48'53.217K, 36°46°24 807K, 36°43°57.06"K,
36°04'17.16"D 36°03°31.36"D 36°03°05.37"D

Sekil 3.2 Atlas Termik Santrali doki alanlar

3.1.2.3 iskenderun Demir Celik Termik Santrali

Yilda yaklasik olarak 767 Gwh elektrik tretim kapasitesine sahip olan santral. Tirkive nin
70. Hatay™in ise 3. blivik enerji santrali olup 2005 yilinda faaliyete gegmistir (TMMOB.
2017).

Calisma kapsaminda Iskenderun Demir Celik Termik Santrali'nin sogutma amagh kullanip
tekrar denize biraktidr desarj suyunun déki noktas: tespit edilmistir. Bu dokii noktasma
komsu gridler (1. Grid. 2. Grid. 3. Grid. 4. Grid. 6. Grid. 7. Grid, 8. Grid ve 9. Grid) tespit
edilip bu gridlerdeki sicakhik dedisimleri incelenmistic. Ddkii noktast (3. Grid)

koordinatlar (36943747.097K. 36°08745.567D) tespit edilmistir.



Cizelge 3.3 iskenderun Demir Celik Termik Santrali dokii alanlari koordinatlari

1. Grid 2. Grid 3. Grid
36°46°20.00"K. 36°46°17.987K, 36°46°19.70"K.
36°06°17.71"D 36°08'46.70"D 36°11°18.97"D

4. Grid 5. Grid (Dadkii noktast) 6. Grid

36°43°49.837K. 36°43°47.09"K. 36°43'47.167K,
36°06°16.957°D 36°08'45.567D 36°10°08.29"D
7. Grid 8. Grid 9. Grid
36°41718.397K, 36°41717.907K. 36°41°17.61"K.
36°06°16.64"D 36°08°46.44"D 36°10°37.487D

Sekil 3.3 iskenderun Demir Celik Termik Santrali dokii alanlar

3.1.2.4 Erzin Dogalgaz Kombine Cevrim Santrali

Yilda vaklasik olarak 4.825 Gwh elektrik iiretim kapasitesine sahip olan santral.
Tiirkiye'nin enerji ihtivacini karsilamada dnemli bir rol oynamaktadir. Ulkemizin 8. biiyitk

dogalgaz santralidir. (TMMOB. 2017).

Calisma kapsaminda Erzin Dogalgaz Kombine Cevrim Santrali'nin sogutma amach
kullanip tekrar denize birakugi desarj suyunun dékii noktast tespit edilmistir. Bu doki
noktasina komsu gridler (1. Grid, 2. Grid. 3. Grid. 4. Grid. 6. Grid. 7. Grid. 8. Grid ve 9.
Grid) tespit edilip bu gridlerdeki sicakhk degisimleri incelenmistir. Dokii noktasi (5. Grid)

koordinatlar (36°48745.07K. 36°03745.17D) tespit edilmistir,



Cizelge 3.4 Erzin Dogal Gaz Kombine Cevrim Santrali dokii alanlart koordinatlars

1. Grid 2. Grid 3. Grid
36%51*1507K, 36°51°1 SOVK, 36°51°1 507K,
36°01°15.17°D 36°03°45.1"D 36706 15.1°D)

4. Grid 5. Grid (D&kii noktasi) 6. Grid
36°48°45.07K, 36°.48745.0"K. 36°48°45.07K.
36°01°15.1"D 36°03°45.1°D 36°06°15.1"D

7. Grid 8. Grid 9. Grid
36°46°15.07K. 36°46715.07K. 36°46°15.07K.
36°01°15.1"D 36°03°45.1"D 36°06°15.1"D

Sekil 3.4 Erzin Dogal Gaz Kombine Cevrim Santrali dokii alanlari

3.1.2.5 Iskenderun Karfezi disinda (Ceyvhan Lagiinii aciklari) secilen referans noktasi

ve komsu gridleri

Calisma kapsaminda termik santralleri doki noktalar ve komsu gridlerinde meydana gelen

DSYS degisimlerini karsilastirmak amacivla Iskenderun Korfezi disinda (Ceyhan Lagiinii

aciklar) secilen referans noktast ve referans noktasina komsu gridler (1. Grid, 2. Grid. 3.

Grid, 4. Grid. 6. Grid, 7. Grid. 8. Grid ve 9. Grid) tespit edilip bu gridlerdeki sicaklik

degisimleri incelenmistir. Referans noktasi (3. Grid) koordinatlar (36%25°52.907K.

35933747.177°D) tespit edilmistir.



Cizelge 3.3 Iskenderun Korfezi disinda (Ceyhan Lagiinii agiklari) secilen referans noktasi

ve komsu gridlerinin enlem ve boylam olarak koordinatlar

1. Grid 2. Grid 3. Grid
36°23°46.52"K, 36°23748.107K. 36°23°43.28"K,
35°31°12.38"D 35°33°48.86"D 35°36°16.58"D

4. Grid 5. Grid (Referans noktasr) 6. Grid
36°25°59.927°K, 36°25"52.90MK, 36°25'49.337K.,
35°36°17.32°D 35°33°47.17°D 35°31°20.90"D

7. Grid 8. Grid 9. Grid
36°28°02.35"K, 36°27'58.37°K. 36°27'55.09"K,
35°36°15.60"D 35°33°52.44"D 35731°33.397D

Sekil 3.5 Iskenderun Korfezi disinda (Cevhan Lagiinii aciklar) secilen referans noktas: ve
komsu alanlan

3.2 Yontem

Uzerindeki sensdrler sayesinde okyanuslarda ve atmosfer boyunca meydana gelen
stireclerin analizini homaojen olarak yapip DSYS icin algoritma olusturan AVHRR
uydulari, son yillarda bircok meteorolojik arastirma merkezi tarafindan kullanilmaktadir
(Pearson. Merchant. Embury ve Donlon. 2018). AVHRR uvdulan sayesinde elde edilen
veriler. son yirmi vilda vaklasik 65000 kullamici tarafindan cesitli bilimsel arasurma
konularinda kullamilmak {izere analiz edilmistir (Casey ve digerleri. 2010).

Calisma kapsaminda Iskenderun korfezi icin kullamlan ve Ocak 1982 ile Aralik 2015
periyodunu kapsayan giinlik DSYS verileri. Kopernik deniz servisinden son olarak

gelistirilen 4x4 km ¢dztnlirlige sahip karelenmis, aym noktadan 12 saatte bir dlctim vapan

=

AVHRR 3.2 versiyon metearoloji uydusu tarafindan codrafik alana ve verel saate gére



16

piksel bazinda Copernicus Marine Environment Monitoring Service tarafindan temin
edilmistir. Temin edilen bu veriler iklimsel veri operatdrii 1.6 versiyon sayesinde analiz
edilmistir (CDO. 2015). Calisma periyodu kapsaminda Kérfez'in DSYS verileri yillik ve
sezonluk (Aralik, Ocak. Subat). (Mart. Nisan. Mayis). (Haziran. Temmuz, Agustos).
(Eylil, Ekim, Kasim) ortalamalart lineer regresyonla analiz edilerck 4x4 km ¢oziiniirliikte
alansal olarak haritalandirihimistir. Ayrica ¢alisma periyodu icerisinde meydana gelen
DSYS anomalisi Es. 3.1'de yer alan formiil 26z Sniinde bulundurularak hesaplanmistir.
Formiilde yer alan 7 sembolt ¢calisma alanindaki karelenmis hiicre sayisini belirtmektedir. n
ve k sembolleri veri setinin sirasiyla baslangic ve bitis tarihlerini ifade etmektedir. DSYS
aylik sembolli ise ¢alisma alanindaki her bir grid hiicresinin ayhk DSYS ortalamasmi
belirtmektedir. Yilhk ortalama DSYS lineer fonksivonu gdz onitinde bulundurularak
Korfezin 2071 ile 2100 arasindaki olast DSYS dedisimi modellenerek 4x4 km
¢ozlindirliikte alansal olarak haritalandirilmistir. Ayrica. tez calismasi kapsaminda bélgede
bulunan Iskenderun Demir Celik Termik Santrali. Isken Sugdzii Termik Santrali. Atlas
Termik Santrali ve Erzin Dogal Gaz Kombine Cevrim Santrali'nin kendi sistemleri i¢in
sogutma suyu olarak kullanip tekrar Kérfeze biraktigi deniz suyu dékii noktalart (5. Grid)
belirlenerek bu ddki noktalarina komsu gridler (1. Grid. 2. Grid. 3. Grid. 4. Grid, 6. Grid.
7. Grid. 8. Grid ve 9. Grid) tespit edilip bu gridlerdeki sicaklik degisimleri incelenerek. her
bir arid hiicresi i¢in 1982-2015 DSYS degisimi lineer regresyon analizi ile tespit edilmistir.
Iskenderun Kérfezi disinda referans noktasi (3. Grid) olarak segilen Cevhan Lagiini
aciklarindaki bilge tespit edilerck bu noktava komsu gridlerin (1. Grid. 2. Grid. 3. Grid. 4.
Grid. 6. Grid. 7. Grid. 8. Grid ve 9. Grid) sicaklik degisimleri incelenmistir. Termik
Santrallerin doki noktalari ve komsu gridlerinin ve referans noktasindaki her bir grid
hiicresinin lineer fonksivonlari baz alinarak 2015-2100 wvillari arasindaki DSYS sicaklik

degisimi modellenmistir.

DSYS Aneniatici=DSYS aylhik(i) —X =292 DSYS aylik (i, k) (3.

(¥
—

n—k+1
Cizelge 3.6'da belirtilen gridler 1. Grid. 2. Grid. 3. Grid. 4. Grid. 6. Grid. 7. Grid. 8. Grid
ve 9. Grid calisma periyodu kapsaminda bélgede bulunan Atlas Termik Santrali™nin kendi
sistemlert icin sogutma suyu olarak kullanihp tekrvar denize brrakugr doki noktasina komgu

olan gridleri ifade ederken. 5. Grid d6ki noktasi gridini ifade etmektedir. 1982-2013 yillar
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arasindaki yillik DSYS degisimi gdz 6niinde bulundurularak her bir grid hiicresinin lineer

fonksiyonlari ¢cikartilmuistir.

Cizelge 3.6 Atlas termik santrali dokii alanlari yillik ortalama lineer Fonksivonlari

(*Termik santral dékii noktasi)

1. Grid 2. Grid 3. Grid
f(x) = 0.048x-73.983 fix)= 0.047x-73.162 f(x)=0.047x-72.398
4. Grid 5. Grid* 6. Grid
f(x)=0,047x-73.669 f(x)= 0.047x-72.860 f(x)=0.047x-72.626
7. Grid 8. Grid 9. Grid
f(x)=0.048x-73.980 fix)= 0.047x-72.632 f(x)= 0.047x-71.958

Cizelge 3.7 de belirtilen gridler 1. Grid. 2. Grid. 3. Grid. 4. Grid. 6. Grid. 7. Grid. 8. Grid
ve 9. Grid ¢alisma periyvodu kapsaminda bdlgede bulunan Erzin Dogal Gaz Kombine
Cevrim Santrali’nin kendi sistemleri icin sogutma suvu olarak kullanilip tekrar denize
birakti@r dékd noktasina komsu olan gridleri ifade ederken. 5. Grid dékii noktas: gridini
ifade etmektedir. 1982-2015 willan arasindaki yillik DSYS degisimi gdz o&niinde

bulundurularak her bir grid hiicresinin lineer fonksivonlar ¢ikartlmisur.

Cizelge 3.7 Erzin Dogalgaz Kombine Cevrim santrali dokii alanlan lineer fonksiyonlar

(*Termik santral déki noktasi)

1. Grid 2. Grid 3. Grid
{(x)=0.048x-74.039 fix)= 0.048x-73.926 f(x)= 0.047x-73.610
4. Grid 5. Grid* 6. Grid
f(x)= 0.048x-74.041 fix)= 0.047x-73.612 fix)=0.047x-73.382
7. Grid 8. Grid | 9. Grid

f(xy= 0.048x-740 f(x)= 0.047x-73.416 fix)= 0.047x-72.498

Cizelge 3.8'de belirtilen gridler 1. Grid. 2. Grid. 3. Grid. 4. Grid. 6. Grid. 7. Grid. 8. Grid
ve 9. Grid calisma perivodu kapsaminda bélgede bulunan Iskenderun Demir Celik Termik
Santrali'nin kendi sistemleri i¢in sogutma suyu olarak kullamilip tekrar denize biraktid
doki noktasma komsu olan gridleri ifade ederken. 5. Grid déki noktasi gridini ifade
etmektedir. 1982-2015 yillar arasindaki villik DSYS degisimi g6z dniinde bulundurularak

her bir grid hiicresinin lineer fonksivonlan ¢ikartlmisur.



Cizelge 3.8 Iskenderun Demir Celik Termik Santrali dokii alanlar lineer fonksiyonlari

(*Termik santral doki noktasi)

1. Grid
fix) = 0.047x- 73.162

2. Grid
f(x)= 0.047x-72.398

3. Grid
f(x)= 0,047x-72.234

4. Grid
fix)=0.047x-72.860

5. Grid*
f(x)= 0.047x-72.626

6. Grid
fix)=0.047x-72.251

7. Grid
f(x)= 0.047x-72.632

8. Grid
fix)= 0.047x-71.938

9. Grid
fix)= 0.047x-71.837

Cizelge 3.9°da belirtilen gridler 1. Grid. 2. Grid, 3. Grid. 4. Grid. 6. Grid. 7. Grid. 8. Grid

ve 9. Grid calisma perivodu kapsaminda bdlgede bulunan Isken Sugdzii Termik

Santrali’nin kendi sistemleri icin sodutma suyu olarak kullanilip tekrar denize biraktigi

dokii noktasina komsu olan gridleri ifade ederken. 5. Grid ddki noktast gridini ifade

etmektedir. 1982-20135 villari arasindaki yillik DSYS degisimi gdz dninde bulundurularak

her bir grid hiicresinin lineer fonksiyonlari ¢ikartilmustir.

Cizelge 3.9 Isken Sugdzii Termik Santrali dékii alanlar lineer fonksivonlart (*Termik

santral doki noktasi)

1. Grid
f(x) = 0.048x-75.096

2. Grid
fix)= 0.048x-74.679

3. Grid
fix)= 0.048x-74.041

4, Grid
f(x)= 0.048x-74.668

5. Grid*
f(x)= 0.048x-74.188

6. Grid
fix)= 0.048x-74.00

7. Grid
f(x)= 0.048x-74.792

8. Grid
fix)= 0.048x-74.643

9. Grid
f{x)=0.048x-73.983

Cizelge 3.10°da belirtilen gridler 1. Grid. 2. Grid. 3. Grid. 4. Grid. 6. Grid. 7. Grid. 8. Grid
ve 9. Grid cahsma periyodu kapsaminda bdlgede bulunan Iskenderun kérfezi disinda
referans noktas: (Ceyhan Lagiint aciklar) ve komsu olan gridleri ifade ederken. 5. Grid

dikii noktasy eridini ifade etmektedir. [982-20135 willar arasindaki yillik DSYS dedisimi

gdz Oniinde bulundurularak her bir grid hiicresinin lineer fonksiyonlarr ¢ikartiimigtr.



Cizelge 3.10 Iskenderun korfezi disinda referans noktasi (Ceyhan Lagiinil agiklari) ve

komsu gridlerin lineer fonksiyonlar (*Referans noktasi)

1. Grid
f(x) = 0,043x-65.573

2. Grid
f(x)= 0.044x-67.178

3. Grid
f(x)= 0.044x-67.247

4. Grid
f(x)= 0.044x-66.,920

5. Grid*
f(x)= 0.044x-67.197

6. Grid
f(x)= 0.044x-67.386

7. Grid
fix)= 0.044x-66.257

8. Grid
fx)= 0.044x-66.526

9. Grid
f(x)= 0.044x-67.019
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4. ARASTIRMA BULGULARI

Tez galismasi kapsaminda Iskenderun Korfezi igin 1982-2015 yillart arasindaki giinliik
DSYS verileri zamansal ve alansal olarak hesaplanmip haritalandirilmig ve galisma periyodu
dikkate alinarak 2071-2100 yillari arasinda muhtemel DSYS degisimi modellenmistir.
Ayni zamanda, Iskenderun Korfezi’nde bulunan Iskenderun Demir Celik Termik Santrali,
[sken Sugozii Termik Santrali, Atlas Termik Santrali ve Erzin Dogalgaz Kombine Cevrim
Santralleri’nin sogutma suyu olarak kullanip tekrar Iskenderun Korfezi’ne biraktign deniz
suyu desarj noktalar: tespit edilip bu noktalardaki ve etrafindaki komsu gridler belirlenerek
DSYS degisimi incelenmistir. Ayrica, degisimler neticesinde dokii alanlar1 ve Iskenderun
Korfezi disindaki Ceyhan Lagiinii agiklarinda tespit edilen referans noktalarimin 2015-2100
yillar1 arasindaki olast DSYS degisimi modellenmistir.

235
23 fix) = 0.05x - 75,19
N 2253
; -
2
21
s 1987 1992 1997 2002 2007 2012
Yillar
Sekil 4.1 Iskenderun Korfezi 1982 ile 2015 willari arasindaki yillik ortalama DSYS

degisimi

Sekil 4.1°deki lineer regresyon analizine gore ¢alisma periyodu kapsaminda Koérfez’in
DSYS’nin her 10 yilda bir yaklasik olarak 0.5°C arttiii belirlenmistir. Ozellikle ¢alisma
periyodunda 1990’1 yillarin ortalarindan itibaren korfezdeki sicakligin  gogunlukla
21.5°C’nin tstiinde oldugu saptanmistir.
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08 fix) = 0.05x - 94.77

Anomali (°C)
(=]

Yilar

Sekil 4.2 Iskenderun Korfezi 1982 ile 2015 yillant arasindaki yillik ortalama DSYS
anomalisi

Sekil 42° de Caligma periyodu kapsaminda Iskenderun Kérfezi’nde en sicak ve en soguk
DSYS degerlerinin  sirasiyla 2015 ve 1993 willarinda goriildigi belirlenmistir. Ayrica
Korfez'deki DSYS degerinin 1982-1997 yillan arasinda gogunlukla negatif, diger taraftan
1997-2015 yillan arasinda ise pozitif yénde oldugu saptanmigtir.

iskenderun Korfezi 2071-2100
27.1
26,9 fix)=0.05x - 72,57
26.7
26,5
26.3
26.1

DSYS (°C)

25.9
25.7

2071 2076 2081 2086 2091 2096
Yillar

Sekil 4.3 Iskenderun Korfezi 1982 ile 2015 willan arasmdaki yilhk DSYS lineer
fonksiyonlari baz alinarak 2071 ile 2100 yillari arasi i¢in modellenmesi

Sekil 4.3°de Korfezin 1982-2015 yillarnt arasindaki yillik ortalama lineer fonksiyonu bz
alinarak 2071-2100 willarinda olasi DSYS degisimi modellenmistir. Yapilan bu analiz
bélgede i¢inde bulundugumuz yiizyilin son ¢eyreginde DSYS’nin yaklasik olarak 4.5°C

artacagl saptanmigtir,



DSYS ("C)

21.8 21.9 22,0 221 22,2 22,3

Date Min = ILE Mas = JAF

Sekil 4.4 Iskenderun Korfezi 1982 ile 2015 yillar arasindaki yillik ortalama DSYS’nin 4x4
km g¢oziiniirlitkteki alansal dagilimi

Sekil 4.4°de 34 willik zamansal DSYS ortamasmin alansal dagilimina bakildiginda
minimum 21.8°C , maksimum ise 22.3°C oldugu belirlenmistir. Ayrica Korfez deki DSYS
degerinin  kuzeybati bolgesinden gineydogu bélgelerine dogru gidildikge arttig
saptanmigtir.

Aralik-Ocak-Subat

s

DSYS (°C)

- m >
174 17.7 18.0 18.3 18.6 185

Sekil 4.5 Iskenderun Korfezi 1982 ile 2015 willari arasindaki (Aralik-Ocak-Subat) sezonu
yullik ortalama DSYS’ nin 4x4 km ¢oziiniirliikteki alansal dagilimi

Sekil 4.5°de Kortezin Giiney bolgelerindeki DSYS degerlerinin diger noktalara gore daha
yiiksek oldugu tespit edilmistir. Ayrica ele alinan ¢aligma periyodunda DSYS yaklasik
olarak 17.4°C ile 18.9°C arasinda degismektedir.
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Mart-Nisan-Mayis

Sr_mv,.,\_.\_,
DSYS (*C)
“EEEESSTETEeS | Sopaaeaa
15,5 15.7 15,9 161 16,4 16.6

Dats Min = 133 M = 3166

Sekil 4.6 Iskenderun Korfezi 1982 ile 2015 villari arasindaki (Mart-Nisan-Mayi1s) sezonu
yillik ortalama DSY S nin 4x4 km ¢oziiniirlikteki alansal dagilinu

Sekil 4.6°de ele alinan galisma periyodunda Kérfez'in Kuzeydogu bolgelerinde DSYS nin
anlamli bir sekilde goriilmektedir. Calisma alaminda DSYS yaklasik olarak 15.5°C ile
16.6°C arasinda degismektedir.

Haziran-Temmuz-Adustos

DSYS ("C)

dEEESSSEE——Tos 0 oieeanum b
241 24.3 24.5 24,7 24.9 25,2

Daks Ain = 343 Am = 39.2

Sekil 4.7 Iskenderun Kaorfezi 1982 ile 2015 yillart arasindaki (Haziran-Temmuz-Agustos)
sezonu yillik ortalama DSY S nin 4x4 km ¢oziiniirlekteki alansal dagilimi

Sekil 4.7°de Korfez’'in Kuzeydogu bélgelerinde DSYS nin énemli olgiide artis gosterdigi
gorillmektedir. DSYS degisiminin yaklasik olarak 24.1°C ile 25.2°C degerleri arasinda
oldugu gorillmiig, DSYS ortalama artig miktari ise yaklagik 1.1°C olarak tespit edilmistir.
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Evlul-Ekim-KkKasim

27,5 27,7 27.8 28,0 28,1 8.3

Dabs Min = 377 maz =283

DSYS (*C)

Sekil 4.8 Iskenderun Korfezi 1982 ile 2015 yillant arasindaki (Eylil-Ekim-Kasim) sezonu
yillik ortalama DSY S nin 4x4 km ¢oziiniirliikteki alansal dagilimi

Sckil 4.8°de  Korfez’in ozellikle Kuzeyban bolgelerinde DSYS degerinde bir  artis
yasandifi saptanmistir. DSYS degisiminin yaklagik 27 5°C ile 28.3°C arasinda meydana
geldigi tespit edilmistir. DSYS ortalama artis miktari ise yaklasik 0.8°C olarak

belirlenmisgtir.

Arahk-Ocak-Subat
19,5

flx) = 0,04x - 54,82

19

18.5

18

DSYS (°C)

17.5
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Sekil 4.9 Iskenderun Korfezi 1982 ile 2015 willart arasindaki (Aralik-Ocak-subat) sezonu
yillik ortalama DSYS degisimi

Sekil 4.9°daki lineer regresyon analizine gore ¢alisma periyodu kapsaminda DSYS
ortalama yaklasik 1.2°C artnmstir, Ozellikle 1998 yilinin basindan itibaren DSYS 18°C’nin

altina diigmemisgtir.
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Mart-Nisan-Mayi1s
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Sekil 4.10 iskenderun Korfezi 1982 ile 2015 villart arasindaki (Mart-Nisan-Mayis) sezonu
yullik ortalama DSYS degisimi

Sekil 4.10°daki lineer regresyon analizine gére cahigma periyodu igerisinde DSYS ortalama
yaklagik 1.4°C artmigtir. 1992 yilinin basindan itibaren DSYS genel olarak artis egiliminde
oldugu belirlenmistir. 2013 yili sonu ile 2014 yilindaki dénemde DSYS degerinin

maksimum degZere ulastii saptanmistir.

Haziran-Temmuz- A gustos
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Sekil 4.11 Iskenderun Keérfezi 1982 ile 2015 yilart arasindaki (Haziran-Temmuz-Agustos)
sezonu yillik ortalama DSYS degisimi

Sekil 4.11°deki lineer regresyon analizine gore DSYS degerinin ¢alisma donemi iginde
ortalama yaklasik 1.5°C artmistir. Ayrica DSYS degerinin ¢alisma perivodu kapsaminda
25.5°C’nin altina diismedizi saptanmistir. Ozellikle 1997 yilimn basindan itibaren DSYS

ciddi sekilde artmistir.
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Evlil-Ekim-Kasim
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Sekil 4.12 Iskenderun Korfezi 1982 ile 2015 yillari arasindaki (Eylil-Ekim-Kasim) sezonu
yillik ortalama DSYS degisimi

Sekil 4.12°deki lineer regresyon analizine gore DSYS degeri ortalama vaklagik 1.4 °C
artmigtir. Ayrica DSYS degerinin ¢alisma periyodu igerisinde 24°C’nin altina diismedigi
belirlenmisgtir. Ozellikle 1997 yilmun basindan itibaren DSYS ciddi sekilde bolgede artis

gostermisgtir,

Adtlas Termik Santrali Dékii Noktast ve Komsu Gridlen
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Sekil 4.13 Atlas Termik Santrali dokii noktasi ve bu noktaya komsu gridlerdeki 1982 ile
2015 yillarr arasindaki yillik ortalama lineer DSYS degisimi

Sekil 4.13°de Atlas Termik Santrali'nin galisma periyodu kapsamindaki doki noktasinin
ve bu noktaya komsu olan gridlerin yillik ortalama lineer regresyon trendinin fonksiyonu

goz Oniinde bulundurularak dokii alanlarindaki DSYS degisimi analiz edilmistir. Analiz
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sonucunda doki noktasina komsu olan gridlerde sicakligin yaklagtk 21.2°C ile 23°C
arasinda degistigi tespit edilmigtir. Calismada tespit edilen dokii noktasindaki DSYS nin
21.3°C den 22.8°C ye qikarak yaklagik 1.5°C’lik bir artig meydana geldigi saptanmistir.

Adtlas Termik Santrali Dékii Nokias: ve Komsu Gridleri (2015-2 100)

28

1. Grid

2. Grid

3. Grid

— 4 Grid

— DOk Noktast
6. Bolge

DSYS(°C)

7. Grid
8. Grid
9. Grid

2015 2025 2033 2045 2055 2065 2075 2085 2005
Yllar

Sekil 4.14 Atlas Termik Santrali dokii noktasi ve bu noktaya komsu gridlerdeki 1982 ile
2015 yillant arasindaki yillik ortalama DSYS lineer fonksiyonlari baz alinarak
2015 ile 2100 yillan arasi igin modellenmesi

Sekil 4.14’de Atlas Termik Santrali’nin dokii noktasinin ve bu noktaya komsu olan
gridlerin her birinin ¢aligma periyodu igin DSYS degisiminin fonksiyonlan goz oniinde
bulundurularak 2015-2100 yillart DSYS degisimi modellenmistir. Analiz sonucunda dokii
noktasina komsu olan gridlerde sicaklifm 2100 yilina kadar yaklasik 4°C artaca@: tespit
edilmistir. Calismada tespit edilen dokii noktasindaki DSYS’nin 22.8°C’den 26.8°C’ye
¢tkacag saptanmistir,

Erzin Dogal Gaz Kombine Cevrim Santrali Dokt Noktasi ve Komsu Gridleri
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Sekil 4.15 Erzin Dogalgaz Kombine Cevrim Santrali dokii noktas: ve bu noktaya komsu
gridlerdeki 1982 ile 2015 willan arasindaki yilik ortalama lineer DSYS
degisimi
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Sekil 4.15’de FErzin Dogalgaz Kombine Cevrim Santrali’nin ¢alisma periyodu
kapsamidaki dokii noktasinin ve bu noktaya komsu olan gridlerin yillik ortalama lineer
regresyon trendinin fonksiyonu goz oniinde bulundurularak deékii alanlarindaki DSYS
degisimi analiz edilmigtir. Analiz sonucunda dokii noktasina komsu olan gridlerde
sicakligin yaklagik 21.1°C ile 23°C arasinda degistigi tespit edilmistir. Calismada tespit
edilen déki noktasindaki DSYS’nin 21.3°C den 22.9°C° ye ¢ikarak yaklasik 1.6°C artig
meydana geldigi saptanmisgtir,

Erzin Dogal Gaz Kombine (evrim Santrali Dikii Noktas: ve Komgu Gridleri (2015-2100)
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Sekil 4.16 Erzin dogal gaz kombine gevrim santralinin dokii noktasi ve bu noktaya komsu
gridlerdeki 1982 ile 2015 willari arasindaki yillik ortalama DSYS lineer

fonksiyonlari baz alinarak 2015 ile 2100 yillari arasi icin modellenmesi

Sekil 4.16’da Erzin Dogalgaz Kombine Cevrim Santrali’nin dokii noktasmin ve bu noktaya
komsu olan gridlerin her birinin galisma periyodu i¢in DSYS degisiminin fonksiyonlar
goz oniinde bulundurularak 2015-2100 yillan DSYS degisimi modellenmistir. Analiz
sonucunda dokii noktasina komsu olan gridlerde sicaklifin yaklasik 4°C artacag tespit
edilmigtir. Calismada tespit edilen dokii noktasindaki DSYS’nin 22.9°C’den 26.9°C’ye

¢ikacag saptanmistir.
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Iskenderun Demir (elik Termik Santrali Dokii Noktas: ve Komsu Gridleri
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Sekil 4.17 Iskenderun demir gelik termik santrali dokii noktast ve bu noktaya komsu
gridlerdeki 1982 ile 2015 willann arasindaki yillik ortalama lineer DSYS

degisimi

Sekil 4.17°de Iskenderun Demir Celik Termik Santrali’nin calisma periyodu kapsamindaki
doki noktasinin ve bu noktaya komsu olan gridlerin yillik ortalama lineer regresyon
trendinin fonksiyonu goz oniinde bulundurularak déki noktasinin ve bu noktaya komsu
olan gridlerin DSYS degisimi analiz edilmigtir. Analiz sonucunda dokii noktasina komsu
olan gridlerde sicakligm yaklasik 21.2°C ile 23.1°C arasinda de@istigi tespit edilmistir.
Caligmada tespit edilen dokii noktasindaki DSYS’nin 21.3°C’den 22.9°C ye ¢ikarak
yaklasik 1.6°C artig meydana geldigi saptanmistir.

Iskenderun Demir Celik Termik Santrali Dékii Noktas: ve Komsu Gridleri (2015-2100)
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Sekil 4.18 Iskenderun Demir Celik Termik Santrali dokii noktasi ve bu noktaya komsu
gridlerdeki 1982 ile 2015 yillari arasindaki wilhik ortalama DSYS lineer
fonksiyonlari baz almarak 2015 ile 2100 yillan arasi i¢in modellenmesi
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Sekli 4.18°de Iskenderun Demir Celik Santrali’nin dékii noktasinin ve bu noktaya komsu
olan gridlerin her birinin ¢alisma periyodu igin DSYS degisiminin fonksiyonlan goz
oniinde bulundurularak 2015-2100 yillan DSYS degisimi modellenmistir. Analiz
sonucunda dokii noktasina komsu olan gridlerde sicakhifin yaklagik 4°C artacag tespit
edilmistir. Calismada tespit edilen dokii noktasindaki DSYS nin yaklagik 22.8°C” den
26.9°C’ ye gikacag saptanmistir.

isken Sugdzii Termik Santrali Dokii Noktast ve Komsu Gridleri
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Sekil 4.19 Isken Sugozii Termik Santrali dokii noktast ve bu noktaya komsu gridlerdeki
1982 ile 2015 yillan arasindaki yillik ortalama lineer DSYS degisimi

Sekil 4.19°da Isken Sugézii Termik Santrali’nin calisma pertyodu kapsamindaki dokii
noktasinin ve bu noktaya komsu gridlerin yillik ortalama lineer regresyon trendinin
fonksiyonu g6z oniinde bulundurularak DSYS degisimi analiz edilmistir. Analiz
sonucunda doki noktasina komsu olan gridlerde sicakhigm yaklasik 21.1°C ile 22.7°C
arasinda degistigi tespit edilmistir. Calismada tespit edilen dokii noktasindaki DSYS nin
21.1°C"den 22.7°C" ye gikarak yaklagik 1.6°C artis meydana geldigi belirlenmistir.
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isken Sugbzii Termik Santrali Dok Noktast ve Komsu Gridleri (2015-2100)
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Sekil 420 Isken Sugézii Termik Santrali’nin dékii noktasi ve bu noktaya komsu
gridlerdeki 1982 ile 2015 yillan arasindaki yillik ortalama DSYS lineer
fonksiyonlari baz alinarak 2015 ile 2100 yillan aras: i¢in modellenmesi

Sekil 4.20°de Isken Sugozii Termik Santrali'nin doki noktasmm ve bu noktaya komsu
gridlerin her birinin ¢alisma periyodu igin DSYS degisiminin fonksiyonlari goz éniinde
bulundurularak 2015-2100 yillart DSYS degisimi modellenmistir. Analiz sonucunda dokii
noktasina komsu olan gridlerde sicakhigin yaklasik 4.1°C artacag tespit edilmistir.
Gahigmada tespit edilen dokii noktasindaki DSYS’nin yaklagik 22.7°C’den 26.8°C’ye

¢ikacagl saptanmistir,

Iskenderun Kérfezi Disinda Secilen (Cevhan Lagiinii vakinlan)
Retarans Noktast ve Komsu Gridler

225

22
—1 G
—2. G
3. Gnd
e 4G
— Referans Noktas:
6. Grig
— 7 Grid
8 Grid
— O Grid

21.5

DSYS (°C)

19.5
1882 1987 1992 1997 2002 2007 012

Yillar

Sekil 4.21 Iskenderun koérfezi disinda segilen (Ceyhan Lagiinii agiklan) referans noktas: ve
bu noktaya komsu gridlerdeki 1982 ile 2015 yillani arasindaki yillik ortalama
DSYS degisimi
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Sekil 4.21°de Iskenderun Kérfezi disindaki Ceyhan Lagiinii agiklar1 referans noktastnim ve
bu noktaya komsu olan gridlerin yillik ortalama lineer regresyon trendinin fonksiyonu goz
oniinde bulundurularak galisma periyodu kapsaminda DSYS degisimi analiz edilmistir.
Analiz sonucunda referans noktasina komsu olan gridlerde sicakligin yaklasik 19.6°C ile
22.5°C arasinda degistigi belirlenmistir. Belirlenen referans noktasindaki DSYS nin 20°C
den 21.5°C ye ¢iktifn tespit edilmistir.

iskenderun Korfezi Disinda Segilen (Ceyhan Laginii Yakmlar)
Referans Noktas ve Komsu Gridler (2015-2100)
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Sekil 4.22 fskenderun Korfezi digindaki Ceyhan Lagiinii agiklan referans noktasuun ve bu
noktaya komsu gridlerdeki 1982 ile 2015 yillan arasindaki yillik ortalama
DSYS lineer fonksiyonlart baz alinarak 2015 ile 2100 yillart arast igin
modellenmesi

Sekil 4.22°de Iskenderun Korfezi digindaki Ceyhan Lagiint agiklan referans noktasmin ve
bu noktaya komsu gridlerin her birinin ¢alisma periyodu igin DSYS degisiminin
fonksiyonlar1 g6z 6niinde  bulundurularak  2015-2100 yillart  DSYS  degisimi
modellenmistir. Analiz sonucunda referans noktasina komsu olan gridlerde sicakligin
yaklagik 21°C ile 26.1°C arasinda degistigi belirlenmistir. Belirlenen referans noktasmdaki
DSYS8’nin 21.5°C’den 25.1°C’ye giktign tespit edilmistir.
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5. TARTISMA

Shaltout ve Omstedt, (2014) ve Nykjaer (2009) tarafindan AVHRR uydu verileriyle
yapilan ¢alismalarda Akdenizdeki DSYS nin her 10 yilda bir vaklasik sirasiyla 0.24°C ve
0.3°C artugd belirtilmistir.Tez kapsaminda analiz edilen Iskenderun Korfezindeki DSYS
artisginin her 10 yilda bir yaklagik 0.5°C oldugu saptanmistir. Calhigmalar arasinda olusan
farkliliklarm  kullanilan ~ farkli  DSYS  veri seti  ve alansal ¢oziiniirlikkten
kaynaklanabilecegini belirumek gerekir. Tez c¢alismasinda kullamilan DSYS veri setinin

alansal ¢oztinurlugii iki calismadan sirasiyla 36 ve 16 kat daha fazladir,

Santoleri, Bohm ve Schiano (1994) tarafindan yapilan calismada 1981- 1990 perivodu bati
Akdeniz’in DSYS degisimi haftahik. 18x18 km alansal ¢éziiniirlige sahip giindiiz dl¢iim
vapan uydu verileri aracihifivla incelenmistir. Calismada maksimum DSYS artisinin yilhk
0.25°C ile yaz mevsiminde edriildiigli saptanmstr. Tez kapsaminda iskenderun Kérfezi
igin yaklasitk 4x4 km alansal ¢oziintirlige sahip giinlik DSYS veri seti kullanilmstir. Tez
¢alismasinda vaz sezonu i¢in (Haziran. Temmuz. Agustos) yillik DSYS artisimin yaklasik
0.05°C oldugu belirlenmistir. Calismalar arasindaki farkliliklarin kullanilan DSYS veri seti

ve calisma alanlarindan kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir.

Lelieveld (2002). Rixen (2005) tarafindan yerinde dleiim verileriyle vapilan ve Akdeniz
bolgesi icin (1980-2000) perivodunu kapsavan calismalarda bdlgede DSYS -nin yaklasik
0.3°C artud belirtilmektedir. Tez ¢cahismasinda ise Iskenderun Kérfezinin DSYS degisimi
uydu verileri kullanilarak vapilmis ve (1982-20135) dénemi icin DSYS artigi vaklasik 1.5°C
olarak bulunmustur. Cahsmalarda ele alinan calisma perivotlart ve veri setleri farkh

sonuglarin ortaya ¢ikmasina neden olabilecegini ifade ctmek gerekir.

Skliris ve digerieri (2012) ¢alismalarinda (1985-2008) periyodunu iceren AVHRR 3.0
versiyon uvdu verileriyle. ulusal osinografi merkezinden alinan 1973-2008 yillan
arasindaki in sith verilerini incelemistir. Her iki veri seti dzellikle 1990°larin basindan
itibaren  Akdeniz’in  DSYS'nin  dogu bélgelerinden itibaren isinmava  basladidin
belirtmigtir. Tez kapsammda incelenen uydu verilerivle incelenen iskenderun Korfezi
DSYS dedisimine bakildiginda Kérfezin kuzey bélgelerinin diger bélgelere géire daha hizli

isindhgr gdrilmektedir. Olusan bu farkhiligin Iskenderun Kérfezinde dogu bolgesine
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dokillen ve korfez suyu ile karisan Ceyhan Nehri'nden ve bdélgedeki endiistrivel

faaliyetlerden kaynaklanabilecegini belirtmek gerekir.

Thamer ve digerleri (2009) tarafindan yapilan calismada Kuveyt kérfezinin 1985-2002
yillart arasindaki DSYS degisimi incelemistir. Calismada kdrfezde her 10 yilda bir 0.6°C
sicaklik artist meydana geldidi tespit edilmistir. Tez kapsaminda analiz edilen Iskenderun
Karfezi'nin DSYS artisinin (1982-2015) perivodu i¢in her 10 yilda bir yaklasik 0.5°C artis
meydana geldigi bulunmustur. Kullanilan veri seti, calisma periyodu ve alansal

¢ozlintrliiklerin ¢alismalar arasinda farkliliklarin olabilecegini gdstermistir.

Ozmen (2012) Tez calismasinda Zonguldak Eren termik santralinde kullanilan sogutma
suyunun tekrar denize desarj edilmesi sonucunda deniz suyu kalitesi ve sicakligmi 16
aylik periyotta donemsel olarak 2 farkli istasvondan su numuneleri alip analiz etmistir.

Calisma kapsaminda bélgedeki DSYS nin vaklasik 0.5-1.5°C arasinda artigini belirtmistir.

Tez kapsaminda Iskenderun Korfezi'nde (1982-2015) perivodu icin isken Sugézii Termik
Santrali'nde 1.6°C. iskenderun Demir Celik Santrali'nde yaklasik 1.6°C. Atlas Termik
Santrali'nde 1.5°C ve Erzin Dogalgaz Kombine Cevrim Santrali'nde 1.6°C DSYS artisi
bulunmustur. Calismalar arasinda olusan farkliliklarin kullantlan veri seti ve calisma

periyoduna bagl oldugu diistinlilmektedir.
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6. SONUC VE ONERILER

Tez cahsmasi kapsanunda Iskenderun korfezi icin 1982-2013 yillari arasindaki giinliik
DSYS verileri, yiiksek ¢oziintrlikte yaklasik olarak 4x4 km yiiksek ¢dziiniirliige sahip
karelenmis (grid), ayni noktadan 12 saatte bir veri dlglimii yapan gelistirilmis radyometre
(AVHRR) 5.2 versiyon meteoroloji uydusundan temin edilerek analiz edilmistir. Korfezde
meydana gelen DSYS degisimi analiz edilerek 2071-2100 yillar1 arasinda muhtemel

DSYS dedisimi modellenmistir.

Calisma sonucunda Iskenderun Korfezi'nde DSYS artisimin (1982-2015) her 10 vilda bir
yaklasik ortalama 0.3°C  olarak tespit edilmistir. fIkbahar (Mart. Nisan. Mayis). Yaz
(Haziran.Temmuz. Agustos) Sonbahar (Eylil.Ekim. Kasim) ve Kis (Aralik. Ocak. Subat)
sezonlarinda (1982-2015) dénemi i¢in meydan gelen ortalama DSYS artisinin sirasiyla
1.4°C. 1.5°C. 1.4°C ve 1.2°C olarak saptannustir. Iskenderun Kérfezi icin lleriye déniik
yapilan modelleme ¢alismasinda ise(2071-2100) DSY S nin yaklasik 4.5°C artacadi tespit
edilmistir. Bélgede bulunan termik santrallerin deniz suyu desarj noktalar tespit edilip bu
noktalardaki ve etrafindaki komsu gridler belirlenerck DSYS degisimi incelenmis ve bu

dedisimler neticesinde (2015-2100) perivodu icin modellenmistir.

Dékii noktalarindaki DSYS degisimi Iskenderun Kérfezi disinda secilen (Ceyhan Lagiinii
aciklart) referans noktast ile karsilasurilmusur Iskenderun Demir Celik termik santrali.
Isken Sugéizii Termik Santrali. Atlas Termik Santrali ve Erzin Dogalgaz Kombine Cevrim
santrallerindeki dokii noktalarmda DSYS arusimm sirasiyla calisma periyodu i¢in (1982-
2015) vaklasik 1.6°C, 1.6°C. 1.5°C ve 1.6°C bulunmustur. (2013-2100) periyodu
muhtemel DSYS artisinin termik santrallerde sirasivla yaklasik 4.1°C. 4.1°C. 4°C ve 4°C
olacagi olarak saptanmustir. Referans noktasinda ise ¢alisma perivodu icin DSYS artsi

1.5°C (2015-2100) dénemi i¢in ortalama 3.6°C olarak tespit edilmistir.

Calisma kapsaminda Iskenderun Korfezi ve béleedeki termik santral dikii noktalari DSYS
deZisimini incelemek (1982-2015) ve ilerive déniik modellemek i¢in giinliik uydu verileri
kullantlnustir. Termik santral Dokt noktalarindaki DSYS ile referans noktast olarak
belirlenen noktalardaki sonug¢larin yakin olmasi calismada kullanilan veri setinden

kaynakl olabilecedi distiniilmektedir. Ayrica referans noktasi olarak secilen noktalarin



(Ceyhan Lagiinti agiklari) bilgede etkili olan dinamik akinti sistemine maruz kaldigin
belirtmek gerekir. Tez ¢alsmasinda ele alinan c¢alismaya benzer ileride yapilabilecek
¢alismalar icin termik santral desarj suyu noktalarindan sezonluk donemlerle yapilacak

yerinde &Slglimlerin farklt sonuglar ortaya koyabilecegini belirtmek gerekir.
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